MUNICIPIO DE IJUi — PODER EXECUTIVO
SECRETARIA MUNICIPAL DE CULTURA, ESPORTE E TURISMO

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: Execuc¢ao de pavimento asfaltico do tipo CBUQ sobre revestimento primario (rua
de chao batido— Ijui/RS.

MUNICIPIO: IJUI/RS
1 INTRODUCAO

Tem por finalidade orientar e especificar a execug¢do dos servicos e empregos dos
materiais que fardo parte das obras de pavimentagdo asfaltica com CBUQ, com area total de
5.496,30m?— [jui. A obra consiste em execu¢do de pavimento asfaltico sobre revestimento
primario existente, com execucdo de camadas de base e sub-base e de pavimentagdo
objetivando mobilidade urbana, maior durabilidade na pavimenta¢ao, melhor fluxo de veiculos
e pessoas, € maior seguranga para populagao.

2 LOCALIZACAO DA OBRA

» Rua Visconde de Taunai
Trecho entre a ferrovia e a Av. Alfredo Steglich

3  AREA DE INTERVENCAO

» Rua Visconde de Taunai
Total= 5.496,30m? Extensao Total = 610,70 m
Largura media =9 m
Total de Intervencao = 5.496,30m?

4 SERVICOS PRELIMINARES

4.1 Locacao da obra e controle tecnologico

As vias serdo locadas conforme detalhes do projeto. No decorrer da execucao deverd
ocorrer o controle tecnologico das etapas e para isto a empresa devera disponibilizar de
topdgrafo, e auxiliaries.

4.2 Regularizacoes do pavimento

Regularizagdo da via (terraplenagem) com motoniveladora e/ou equipamento adequado e
manual, o qual fard servigos de aterro, remog¢ao, compactagdo e transporte de entulhos, até
atingir o nivel e regulariza¢do adequada quando necessaria a conformacao do subleito, dentro
dos perfis transversais, greides e alinhamentos previstos no projeto, esta devera ser feita,
preferencialmente, pelo aporte de material, ou pela escarificacdo, patrolagem e compactagdo do
subleito existente, evitando-se cortes.
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4.3 Meio-Fio

Para o assentamento dos meios fios (corddes), serdo abertas manualmente, valas
longitudinais localizadas nos bordos da plataforma, com profundidade compativel com a
dimensao das pecas (100x15x13x30cm), pré moldado fck 15Mpa devidamente alinhados e
nivelados, nos locais de acesso para veiculos deverao ser rebaixados. Os topos dos corddes
deverdo ficar 0,10m acima do subleito preparado e coincidentes com a superficie do
revestimento. O fundo das valas devera ser regularizado e apiloado. Para corrigir o recalque
produzido pelo apiloamento podera ser utilizado o material da prépria vala que serd, por sua
vez, apiloado. A operagdo devera ser repetida até atingir o nivel desejado.

5  PAVIMENTACAO

5.1 Sub-Base de Macadame

Macadame seco consiste numa camada de agregado graudo (pedra britada), devidamente
bloqueado e preenchido por agregado miudo (britado), de faixa granulométrica especificada,
com espessura total de 12 em, e sua execugdo deverd seguir as orientagcdes expressas na
especificagdo DAER-ES-P 07/91. Conforme a referida normativa, os agregados graudos devem
ter didmetro minimo de 2 polegadas e maximo de 5 polegadas ou 2/3 (dois ter¢os) da espessura
final da camada.

Ainda segundo a norma ja mencionada, para assegurar que o material tenha as
propriedades adequadas ¢ necessario que os agregados graudos sejam submetidos ao Ensaio de
Abrasdao Los Angeles (DNER-ME 035/98) e a 5 ciclos do Ensaio de Sanidade (DNER-ME
089/94). Para os agregados de enchimento, devera ser realizado o Ensaio de Granulometria de
solos (DNER-ME 080/94) e Equivalente de Areia (DNER-ME 054/97).

Para o controle tecnologico da camada executada em campo serdo procedidos os ensaios
de Determinagdo da Composi¢do Granulométrica (NBR 7217:1987) e Equivalente de Areia
(DNER-ME 054/97) a cada 600 metros de pista liberada para verificar se estd de acordo com
as especificacdes estabelecidas. Além disso, por meio de inspe¢do visual deve ser verificado a
homogeneidade de espalhamento dos agregados e o bom fechamento da superficie apds a
compactagao do material de enchimento.

Todos os resultados dos ensaios mencionados deverdo ser realizados pela contratada e
entregues a fiscalizagdo em formato de laudo técnico, acompanhados de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica de profissional habilitado para tal. Os resultados obtidos devem se
enquadrar dentro das especificagdes estabelecidas nas respectivas normas, sendo isso
primordial para a aceitacdo da camada. Entretanto, uma vez em posse do laudo técnico e com
base nas circunstincias e peculiaridades locais, cabe a fiscalizacdo julgar satisfatoria ou
insatisfatoria a execugao.
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5.2 Base de Brita Graduada

Sobre a sub-base de macadame, sera executada uma camada de base de brita graduada.
As bases granulares sdo camadas constituidas de mistura de solos e materiais britados ou
produtos totais de britagem.

A base serd executada numa espessura de 6 ¢cm, com brita graduada. A compactacao
devera ser executada com rolo vibratério liso até atingir a densidade maxima estabelecida pelo
ensaio de compactacdo (DNIT 164/2013-ME) na energia modificada (Método C). A sua
execucdo deverd seguir as orientagdes expressas na especificacio DAER ES-P 08/91, se
encaixando nas caracteristicas da Classe A, com distribui¢do granulométrica no centro da faixa
granulométrica de tamanho méaximo de 3/4".

Antes da execucdo da camada de brita graduada, devera ser assegurado que o material
a ser empregado tenha as propriedades adequadas para este tipo de uso. Desta maneira,
conforme a norma de execugdo supracitada devem ser realizados com os agregados os ensaios
de Abrasao Los Angeles (DNER-ME 035/98), Ensaio de Sanidade (DNER-ME 089/94) e
Equivalente de Areia (DNER-ME 054/97). Para assegurar boa resisténcia mecanica da camada,
também deve ser realizado o Ensaio de Indice de Suporte California (DNIT 172/2016 — ME)
que, por se tratar de uma base granular Classe A, deve apresentar valor minimo de 100% para
o ISC.

Para o controle tecnologico da camada executada em campo serdo procedidos os ensaios
de compactagdo e ISC a cada 500 metros, determinacao do teor de umidade imediatamente
antes da compactacao a cada 100 metros, determinagao da densidade (DNER-ME 092/94) para
verificar o GC, com espagamento maximo de 100 metros e pontos de coleta no eixo, lado
esquerdo e lado direito (0,60 m do bordo). Além disso, devem ser realizados os ensaios de
Equivalente de Areia (DNER-ME 054/97) e Granulometria (NBR 7217:1987) nos mesmos
pontos da determinagdo da densidade. Todos os resultados dos ensaios mencionados deverdao
ser realizados pela contratada e entregues a fiscalizagdo em formato de laudo técnico,
acompanhados de Anotacdo de Responsabilidade Técnica de profissional habilitado para tal. A
base que ndo estiver de acordo com as condi¢des estabelecidas deverd ser retrabalhada ou
removida de modo a entrar em conformidade, sem qualquer indenizagdo ao contratado.

5.3 Imprimac¢io com o CM-30

A realizacdo da imprimagao deve seguir as premissas estabelecidas na NORMA DNIT
144/2014-ES, com a distribuicao (banho) do ligante diluido sendo efetuada com equipamento
provido com bomba reguladora de pressdo, que permite a aplicagdo do produto em quantidade
uniforme. Os equipamentos distribuidores, especialmente construidos, devem ser providos de
dispositivos de aquecimento, tacometro, calibradores e termdmetro, barra espargidora com
dispositivo de ajustamentos verticais e larguras varidveis, e ainda dispor de barra de
espargimento manual. A pista (base compactada) devera ter a superficie limpa (eliminar
material solto) e ser levemente umedecida. O ligante asfaltico empregado na imprimagao deve
ser o asfalto diluido CM-30, em conformidade com a norma DNER- EM 363/97.

12



MUNICIPIO DE IJUi — PODER EXECUTIVO
SECRETARIA MUNICIPAL DE CULTURA, ESPORTE E TURISMO

5.4 A pintura de ligacido

A pintura de ligagao devera ser executada de acordo com a norma DNIT 145/2012-ES.
Consiste na distribui¢ao de uma pelicula de material betuminoso diretamente sobre a superficie
de uma base ou de um pavimento, antes da execucdo de um revestimento betuminoso,
objetivando promover a aderéncia entre este revestimento ¢ a camada subjacente. Para a
execuc¢do da pintura da ligagdo, sera empregada emulsdo asfaltica cationica do tipo RR-2C, em
conformidade com a DNER-EM 369/97. Antes da aplicacdo, a emulsdo deve ser diluida na
propor¢ao de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo, com taxa de
aplicag¢do de emulsdo diluida da ordem de 0,9 a 1,0 L/m?, de modo que a taxa de ligante residual
fique em torno de 0,4 L/m?. A distribuicao do ligante devera ser feita por veiculo apropriado ao
tipo caminhao espargidor, equipado com bomba reguladora da pressao e sistema completo de
aquecimento; as barras de distribuicado devem permitir ajustes verticais e larguras variaveis de
espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura ndo deve ser
distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C ou em dias de chuva. Nao devera
ser permitido o transito de veiculos sobre esta pintura. Apds a execugdo, a contratada devera
entregar a fiscalizagdo um relatorio de controle de qualidade, contendo os resultados dos ensaios
e determinagdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

5.5 Pavimentacao Asfaltica — Camada de Rolamento

O revestimento asfaltico (capa) consistira de uma camada de concreto Betuminoso
Usinado a Quente (C.B.U.Q.), Faixa C do DNIT 031/2006 — ES, com espessura minima de 4
(cinco) centimetros (compactado). O concreto asfaltico deve estar de acordo com o contido na
norma DNIT 031/2006 — ES. Antes do inicio dos servigos devera ser apresentada a fiscalizagao
o projeto de dosagem do concreto betuminoso usinado a quente, realizado seguindo a
Metodologia Marshall (DNER-ME 043/95), determinando o ponto mdximo da curva de
estabilidade obtida do ensaio e, a partir desse, definir o teor de ligante, que usualmente fica
entre 5,4% e 6,4%. Tal projeto devera constar os seguintes itens:

a) Composicdo granulométrica da mistura, sendo que a mesma deverd atender as
especificagdes da Faixa C do DNIT 031/2006 — ES.

b) Teor de ligante de projeto;

c) Caracteristicas Marshall da Mistura, conforme especificagdes do DNER-ME 043/95:

1. Massa especifica aparente da mistura; 2. Estabilidade 60° C: 500 Kgf (minimo)

3. Vazios de ar: 3 - 5%; 4. Fluéncia 60° C (1/100"): 8-16"; 5. Relagdao Betume-Vazios: 75
-8219.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico (CBUQ) a ser utilizado devera estar

enquadrada na Faixa C do DNIT 031/2006 — ES, conforme quadro a seguir:

PENEIRAS % em Peso Passando
Faixa A Faixa B Faixa C Tolerancias
27 100 - - -
11/2” 95-100 100 - +7%
1” 75 -100 95-100 - +7%

13



MUNICIPIO DE IJUi — PODER EXECUTIVO
SECRETARIA MUNICIPAL DE CULTURA, ESPORTE E TURISMO

3/4” 60 - 90 80 - 100 100 + 7%
1/2” - - 80 -100 + 7%
3/8” 35-65 45 - 80 70 - 90 + 7%
N° 4 25-50 28 - 60 44 - 72 + 5%
N°10 20 -40 20-45 22-50 + 5%
N° 40 10-30 10-32 8-26 + 5%
N° 80 5-20 8-20 4-16 + 5%
N° 200 1-8 3-8 2-10 + 2%

Para fins de controle da massa asfaltica do pavimento deverdo ser coletadas amostras na
pista da mistura que esta sendo empregada, antes e depois da compactacdo, para realizagdo de
ensaios, sendo que os mesmos deverao enquadrar-se nas especificagdes de projeto, com plano
de amostragem de acordo com o item 7.4 da NORMA DNIT 031/2006 — ES que detalha os
procedimentos para realizagdo do controle tecnologico. Todos os resultados dos ensaios
exigidos na normativa mencionada deverdo ser realizados pela contratada e entregues a
fiscalizacdo em formato de laudo técnico, acompanhados de Anotagdo de Responsabilidade
Técnica de profissional habilitado para tal. Os resultados obtidos devem se enquadrar dentro
das especificacdes estabelecidas nas respectivas normas, sendo isso primordial para a aceita¢ao
da camada executada.

5.6 Controle de qualidade

Para fins de controle do concreto asfaltico deverdo ser coletadas amostras de forma
aleatoria da mistura que estd sendo empregada para realizagdo de ensaios, com plano de
amostragem de acordo com o item 7.4 da NORMA DNIT 031/2006 — ES que detalha os
procedimentos para realizacdo do controle tecnologico. Os custos envolvidos sdo por parte da
contratada e os resultados obtidos deverdo enquadrar-se nas especificacdes de projeto.

Para o controle da usinagem, devem ser coletadas amostras a cada 700 m? de pista, logo
apos a passagem da vibroacabadora, para efetuar a determinacao do teor de ligante empregado
(DNER-ME 053/94) e granulometria (DNER-ME 083/98) dos agregados resultantes das
extracdes de ligante. Além disso, para certificar que a mistura possui as caracteristicas
adequadas devem ser realizados os ensaios Marshall (DNER 043/95) e Tragao por compressao
diametral (DNIT 136/2018 — ME) em trés corpos-deprova moldados in loco, para cada jornada
de oito horas de trabalho.

Para controle do grau de compactacao devem ser extraidos corpos-de-prova da mistura
espalhada e compactada na pista, por meio de brocas rotativas. O GC sera determinado pela
relacdo entre a densidade aparente (DNIT 428/2020 — ME) encontrada e a densidade aparente
de projeto da mistura, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou superiores a 101%. Com
0os mesmos corpos-de-prova deve ser determinado a espessura da camada por meio de
paquimetro, admitindo-se varia¢do de + 5% em relagdo a espessura de projeto. Para estes, a
avaliacdo de conformidade ou ndo conformidade devem seguir os critérios estabelecidos no
item 7.5 da norma DNIT 031/2006 — ES.

14



MUNICIPIO DE IJUi — PODER EXECUTIVO
SECRETARIA MUNICIPAL DE CULTURA, ESPORTE E TURISMO

A empresa contratada devera realizar o controle de qualidade durante a execugdo da
camada de concreto asfaltico, observando as prescri¢cdes contidas na NORMA DNIT 031/2006
— ES, devendo apresentar a fiscalizagao logo apos a execucao, em forma de relatorio técnico
com todos os dados compilados, processados e analisados. O relatério deve conter também, em
anexo, os laudos técnicos dos ensaios que atestam as informagdes utilizadas para compor o
relatdrio, bem como as suas respectivas Anotagdes de Responsabilidade Técnica emitidas por
profissional habilitado. Nenhuma medig@o serd processada se a ela ndo estiver anexado um
relatorio de controle de qualidade contendo os resultados dos ensaios e determinagdes
devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servico executado. Todos os custos
envolvidos ao controle de qualidade sdao por parte da contratada.

Todos os servicos de sinalizacdo necessarios a seguranca das obras e dos pedestres e
veiculos ¢ imprescindivel e de responsabilidade da CONTRATADA.

5.7 Sinalizacio horizontal

A sinalizag@o horizontal devera obedecer as especificagdes constantes nas normas do
DNIT e DAER e as especificagdes constantes no Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito
— Volume VIIL

A superficie onde sera realizada a pintura devera estar limpa. A sinalizagdo horizontal
serd executada com tinta retrorrefletiva a base de solvente, com microesferas de vidro do Tipo
IT-A (250 g/m?) e Tipo I-B (245 g/L). A tinta devera apresentar 6tima aderéncia ao pavimento,
alta resisténcia ao desgaste ¢ boa flexibilidade, devendo atender as especificagdes da NBR
11862/2020.

6. Limpeza e Entrega

e Serdo considerados como terminados os trabalhos, quando estiverem de acordo com o
estabelecido no projeto e nas especificagoes;
e O local devera ficar perfeitamente limpo e liberado para o transito de veiculos em geral;

OBS.: O executor apresentard no momento da ordem de servico, a ART de execugao da obra,
arelagdo com o nome e o correspondente niumero da série da CTPS, dos empregados designados
para a obra assinados pelo responsavel técnico, responsavel pela empresa e contador. O diario
de obras estard sempre junto a obra, para a fiscalizagdo do responsavel técnico do municipio e
terd a assinatura do Eng. Executor e pelo responsavel pela empresa.

A execucdo de todos os servicos citados no memorial € no orgamento sera de
responsabilidade da empresa contratada.

A empresa contratada devera retirar corpos de prova apds a obra concluida para enviar
para a analise e ap6s apresentar o laudo técnico de controle tecnologico e os resultados dos
ensaios realizados em cada etapa dos servigos conforme exigéncias normativas do DNIT e o
projeto/calculo de densidade da massa asfaltica no inicio da obra. A pesagem do volume de
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CBUQ sera feito também na balanga do Municipio, para controle interno, com pesagens
aleatoria.

E obrigacio da empresa contratada oferecer e distribuir os materiais e equipamentos de
protecao individual de cada funcionario, tendo o controle de entrega, caso a fiscalizagao do
Municipio necessite tal documento.

Prazo de Execucao: 3 Meses
Garantia da obra: 5 anos

Ijui, 18 de abril de 2024.

Paulo Roberto Neubauer

Engenheiro Civil
CREA/RS 079575D

Andrei Cossetin
Prefeito Municipal
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