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1. INTRODUCAO

Neste Volume IV seréo elaborados cenérios financeiros econdémicos para
0s servicos de saneamento basico, 0s quais auxiliardo na compreensdo da
viabilidade econdmico-financeira destes, de sua sustentabilidade ou de suas
limitacbdes financeiras. Atende o disposto no Capitulo VI, DOS ASPECTOS
ECONOMICOS E FINANCEIROS, Secdo |, Da Sustentabilidade Econdémico-
Financeira dos Servicos, dentre outros, do Decreto n® 7.217, de 21/06/201, que
regulamenta a Lei n° 11.445, de 05/01/2007, que estabelece diretrizes nacionais

para o saneamento basico, e d4 outras providéncias.

A construcdo de cendrios é importante para compatibilizar programas, projetos e
acOes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel com
0s respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos,

identificando possiveis fontes de financiamento;
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2. (;ENARIOS APLICADOS A AREA DO ABASTECIMENTO DE
AGUA

Para a construcdo dos cenarios econémicos do sistema de abastecimento
de agua (SAA), considerou-se o periodo de 2010 a 2040. Este periodo supera o
alcance deste Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de ljui -
PLAMSAB estabelecido em 20 anos. No entanto, considerando a possibilidade
em firmar contrato de programa para empreender a gestdo associada dos SAA e
SES com a Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), cujo prazo de
duracdo proposto em seus contratos de programa € de 25 anos, o periodo para
as projecdes sera de 30 anos. No Volume V — Acdes, Programas e Projetos, o

municipio prop6e periodo de vigéncia do contrato de programa para a a gestao

compartilhada nos SAA e SES de dez anos, renovavel por igual periodo.

Os parametros utilizados para a construcdo dos cenarios econdmicos do

SAA e SES estéo apresentados na Tabela 2.1.

Segundo o0s dados informados na Tabela 2.1, o volume médio
disponibilizado por economia (producdo de agua), corresponde a 19,855
m3/economia ao més, ou 232 litros por habitante ao dia. Considerando que o
consumo médio per capita ao dia representa 149,72 litros por habitante ao dia,
deduz-se que a perda fisica média foi de 43,81%. A tarifa média de agua,
praticada no ano 2008, segundo informado ao Sistema Nacional de Informacdes
do Saneamento (SNIS) foi de R$ 4,34/m>. A referéncia para a tarifa de esgoto
sanitario € o valor praticado pela Corsan em sua estrutura tarifaria, no periodo de
julho/2.010 a maio/2.011, ou seja, R$ 2,24/m®
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Tabela 2.1 - Parametros utilizados para o calculo financeiro-econémicos

dos cenarios

PARAME:I'ROS UTILIZADOS PARA A
CONSTRUCAO DOS CENARIOS SAA E SES

Consumo Liquido (L/hab.d)
149,72

Volume médio de agua disponibilizado no SAA
(L/hab.d)

19,855 m3/econ.més
232 L/hab.dia
Indice de perda de agua
0,4381
Coeficiente de méxima vazao diéria
1,2
Coeficiente de maxima vazao horéria
15
Volume de Reservacdo Existente (m3)
10575
Agua produzida na ETA (2008) |
389340 m3/més
4672080 m3/ano
12978 m3/dia
Investimento per capita (U$)
152
Operacgéo (R$/hab/ano)
158,35
Relacdo R$/U$
1,9
TMA (ao ano)
0,12
Numero de habitantes por economia
2,875

Para o calculo do volume de agua anual produzida, consumida e medida,
considerou-se a populacao urbana atendida (dados Censo IBGE, 2010), uma taxa

de crescimento populacional de 0,50% ao ano, o consumo de agua medido de

agua consumida pela populagcéao (149,72 L/s) e o volume necessario para suprir
as perdas de 43,81%. A Tabela 2.2 apresenta os resultados deste calculo.
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Tabela 2.2 — Projecao populacional, vazdes e volumes de 4gua consumidos.

Volume IV — PLAMSAB ljui

Populagéo | Populagéo Va,zéo Vazé&o V,a ;ao Volume Volume Cresame? 0

Ano Média . Maxima Reservat i Populagéo

Total Urbana Liquida Meédia Bruta Horaria Necessario Consumido Atendida

hab hab m3/d L/s ms3/d L/s m3/d L/S m3 m3 hab
2010 78.920 71.555 12.856| 148,79 22.818[ 264,10 19.284 223 4.285| 3.910.323| 71.555
2011 79.315 71.913 12.920| 149,54 22.932| 265,42 19.380 224 4.307| 3.929.875 358
2012 79.711 72.272 12.985| 150,29 23.047| 266,75 19.477 225 4.328| 3.949.524 360
2013 80.110 72.634 13.050| 151,04 23.162| 268,08 19.574 227 4.350| 3.969.272 361
2014 80.510 72.997 13.115| 151,79 23.278| 269,42 19.672 228 4.372] 3.989.118 363
2015 80.913 73.362 13.180| 152,55 23.395( 270,77 19.771 229 4.393| 4.009.064 365
2016 81.317 73.729 13.246| 153,31 23.512| 272,12 19.870 230 4.415| 4.029.109 367
2017 81.724 74.097 13.313| 154,08 23.629( 273,48 19.969 231 4.438| 4.049.255 369
2018 82.133 74.468 13.379| 154,85 23.747| 274,85 20.069 232 4.460| 4.069.501 370
2019 82.543 74.840 13.446| 155,63 23.866[ 276,23 20.169 233 4.482) 4.089.849 372
2020 82.956 75.214 13.513| 156,40 23.985[ 277,61 20.270 235 4.504| 4.110.298 374
2021 83.371 75.590 13.581| 157,19 24.105[ 279,00 20.371 236 4.527] 4.130.849 376
2022 83.788 75.968 13.649| 157,97 24.226( 280,39 20.473 237 4.550] 4.151.504 378
2023 84.207 76.348 13.717| 158,76 24.347| 281,79 20.576 238 4.572| 4.172.261 380
2024 84.628 76.730 13.786| 159,56 24.469( 283,20 20.678 239 4.595| 4.193.122 382
2025 85.051 77.114 13.855| 160,35 24.591| 284,62 20.782 241 4.618| 4.214.088 384
2026 85.476 77.499 13.924| 161,16 24.714| 286,04 20.886 242 4.641) 4.235.158 386
2027 85.903 77.887 13.993| 161,96 24.837| 287,47 20.990 243 4.664| 4.256.334 387
2028 86.333 78.276 14.063| 162,77 24.962| 288,91 21.095 244 4.688| 4.277.616 389
2029 86.765 78.667 14.134| 163,58 25.086[ 290,35 21.201 245 4.711) 4.299.004 391
2030 87.198 79.061 14.204| 164,40 25.212| 291,80 21.307 247 4.735| 4.320.499 393
2031 87.634 79.456 14.275| 165,22 25.338[ 293,26 21.413 248 4.758| 4.342.101 395
2032 88.073 79.853 14.347| 166,05 25.465( 294,73 21.520 249 4.782| 4.363.812 397
2033 88.513 80.253 14.419| 166,88 25.592[ 296,20 21.628 250 4.806| 4.385.631 399
2034 88.955 80.654 14.491| 167,72 25.720 297,68 21.736 252 4.830| 4.407.559 401
2035 89.400 81.057 14.563| 168,55 25.849( 299,17 21.845 253 4.854| 4.429.597 403
2036 89.847 81.462 14.636| 169,40 25.978[ 300,67 21.954 254 4.879| 4.451.745 405
2037 90.296 81.870 14.709| 170,24 26.108| 302,17 22.064 255 4.903| 4.474.004 407
2038 90.748 82.279 14.783| 171,09 26.238[ 303,68 22.174 257 4.928| 4.496.374 409
2039 91.202 82.691 14.857| 171,95 26.369( 305,20 22.285 258 4.952| 4.518.856 411
2040 91.658 83.104 14.931| 172,81 26.501| 306,73 22.396 259 4.977| 4.541.450 413

VPL 32.820.031
10
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As estimativas de receitas para o SAA estado apresentadas na Tabela 2.3.
Ao volume consumido de &gua, multiplicou-se o valor médio arrecadado por metro
cubico de 4gua consumida correspondente a R$ 4,34 m* (SNIS-Corsan, 2008).

A Tabela 2.3 apresenta uma Receita Acumulada de R$ 567.527.702,50
para o periodo 2010 a 2040 e uma Receita Marginal (RM) para os servicos de

abastecimento de 4gua equivalente a R$ 4,34/m?,

Tabela 2.3 — previsao de receitas US 1JUI — periodo 2010 a 2040.

economas Populagdo | Volum cons . .
Ano com atendida AGUA Receita anual agua
consumo

hab m3/ano R$
2010 0 24.562 71.555 3.910.323| R$ 16.970.803,25
2011 1 24.807 71.913 3.929.875| R$ 17.055.657,26
2012 2 25.055 72.272 3.949.524| R$ 17.140.935,55
2013 3 25.306 72.634 3.969.272| R$ 17.226.640,23
2014 4 25.559 72.997 3.989.118| R$ 17.312.773,43
2015 5 25.815 73.362 4.009.064| R$ 17.399.337,30
2016 6 26.073 73.729 4.029.109| R$ 17.486.333,98
2017 7 26.333 74.097 4.049.255| R$ 17.573.765,65
2018 8 26.597 74.468 4.069.501| R$ 17.661.634,48
2019 9 26.863 74.840 4.089.849| R$ 17.749.942,65
2020 10 27.131 75.214 4.110.298| R$ 17.838.692,37
2021 11 27.403 75.590 4.130.849| R$ 17.927.885,83
2022 12 27.677 75.968 4.151.504| R$ 18.017.525,26
2023 13 27.953 76.348 4.172.261| R$ 18.107.612,88
2024 14 28.233 76.730 4.193.122 R$ 18.198.150,95
2025 15 28.515 77.114 4.214.088| R$ 18.289.141,70
2026 16 28.800 77.499 4.235.158[ R$ 18.380.587,41
2027 17 29.088 77.887 4.256.334| R$ 18.472.490,35
2028 18 29.379 78.276 4.277.616] R$ 18.564.852,80
2029 19 29.673 78.667 4.299.004| R$ 18.657.677,06
2030 20 29.970 79.061 4.320.499( R$ 18.750.965,45
2031 21 30.270 79.456 4.342.101| R$ 18.844.720,28
2032 22 30.572 79.853 4.363.812| R$ 18.938.943,88
2033 23 30.878 80.253 4.385.631| R$ 19.033.638,60
2034 24 31.187 80.654 4.407.559| R$ 19.128.806,79
2035 25 31.499 81.057 4.429.597| R$ 19.224.450,82
2036 26 31.814 81.462 4.451.745| R$ 19.320.573,08
2037 27 32.132 81.870 4.474.004] R$ 19.417.175,94
2038 28 32.453 82.279 4.496.374] R$ 19.514.261,82
2039 29 32.778 82.691 4.518.856[ R$ 19.611.833,13
2040 30 33.105 83.104 4.541.450( R$ 19.709.892,30
TOTAL 130.766.752| R$ 567.527.702,50
VLP 32.820.031[ R$ 142.438.936,15
TARIFA R$ 4,34

Volume IV — PLAMSAB ljui elaborado por IPH/UFRGS 11



Visando estabelecer os cenarios, procedeu-se um levantamento dos custos
contabilizados pela Corsan na US 1JUi e uma previsdo dos investimentos no SAA.

O célculo do custo de operacdo do SAA foi realizado considerando a
populacdo atendida anualmente e o parametro de custo operacional per capita,
calculado a partir da média anual das Despesas Diretas e Indiretas Totais da US
IJUI, dos meses de janeiro a abril de 2010 (projetado anualmente), o que resultou
em uma despesa per capita de R$ 158,35/habitante ao.ano (CORSAN, 2010).

A Tabela 2.4 apresenta o somatdrio das despesas diretas e indiretas
realizadas pela US 13Ul no periodo de janeiro a abril de 2010. Projetando-se estes
valores para o periodo anual, no qual se considerou a 132 remuneracdo do
pessoal, a despesa anual para a US de ljui calculada resultou em R$
11.331.031,74. As despesas com depreciacdo somaram R$ 943.202,94, as
despesas indiretas R$ 2.298.601,41; os servicos internos R$ 2.009.263,59; as
despesas financeiras e tributarias R$ 296.286,62; as despesas de pessoal R$
2.738.153,76; as despesas com materiais R$ 513.827,82; as despesas com
servicos de terceiros 2.374.624,59 e as despesas gerais R$ 151.397,43.
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Tabela 2.4 - Resumo das despesas operacionais diretas e indiretas da US 1JUI.
(Fonte Diretoria Financeira Corsan, 2010).

RESUMO DESPESAS OPERACIONAIS CORSAN — DIRETORIA FINANCEIRA US 1JUI

Acumulado

(jan a ) B
Descrigdo da conta abril/2010) MEDIA MENSAL | PROJECAO ANUAL
100-Despesas com pessoal 842.508,85 R$ 210.627,21 R$ 2.738.153,76
110-Vantagens 587.233,74 R$ 0,00 R$ 0,00
120-Encargos 224.988,14 R$ 0,00 R$ 0,00
190-Outras despesas c/ pessoal 30.286,97 842.508,85 R$ 0,00 R$ 0,00
200-Despesas c/ Materiais 171.275,94 R$ 42.818,99 R$ 513.827,82
210-Materiais de Tratamento 52.859,37 R$ 0,00 R$ 0,00
220-Materiais de Conservagao 106.984,38 R$ 0,00 R$ 0,00
230-Combustiveis 4.043,51 R$ 0,00 R$ 0,00
290-Outras despesas ¢/ manut. 7.388,68 171.275,94 R$ 0,00 R$ 0,00
300-Despesas com servigos 791.541,53 R$ 197.885,38 R$ 2.374.624,59
310-Energia Elétrica 420.208,81 R$ 0,00 R$ 0,00
320-Servigos de Conservagdo 168.723,28 R$ 0,00 R$ 0,00
340-Servicos Profissionais 143.458,30 R$ 0,00 R$ 0,00
350-Servigos de Comunicagéo 39.534,24 R$ 0,00 R$ 0,00
360-Transportes por Terceiros 12.049,93 R$ 0,00 R$ 0,00
390-Outros servigos de Transp. 7.566,97 791.541,53 R$ 0,00 R$ 0,00
400-Despesas Gerais 50.465,81 R$ 12.616,45 R$ 151.397,43
440-Indeniza¢~coes a Terceiros 10.374,82 R$ 0,00 R$ 0,00
450-Locacgédo de Bens 36.140,00 R$ 0,00 R$ 0,00
460-Contas Incobraveis 2.050,79 R$ 0,00 R$ 0,00
470-Questdes Ambientais R$ 0,00 R$ 0,00
490-Outras Despesas Gerais 1.900,20 50.465,81 R$ 0,00 R$ 0,00
500-Depreciagdes e Amortizagdes 314.400,98 R$ 78.600,25 R$ 943.202,94
510-Depreciacdes 314.400,98 R$ 0,00 R$ 0,00
700-Despesas Indiretas 766.200,47 R$ 191.550,12 R$ 2.298.601,41
750-Despesas Sede 538.647,43 R$ 0,00 R$ 0,00
760-Superintendencias Regionais 227.553,04 766.200,47 R$ 0,00 R$ 0,00
900-Servigos Internos 669.754,53 R$ 167.438,63 R$ 2.009.263,59
36-Despesas Financ e Tributarias 98.795,54 R$ 24.698,89 R$ 296.386,62
361-S/Financiam Internos 92.766,82 R$ 0,00 R$ 0,00
362-Despesas Tributérias 6.028,72 98.795,54 R$ 0,00 R$ 0,00
37-Desp. Var. Monet. Camb. 1.857,86 R$ 464,47 R$ 5.573,58

3.706.801,51 R$ 926.700,38 R$ 11.120.404,56

Considerando 13°

R$ 11.331.031,74

R$ 11.331.021,74 = Despesas projetadas para o ano 2010 CORSAN, incluso 13°..

Os investimentos estimados para a construcdo dos cenarios SAA ALT 1 e

SAA ALT2 sao iguais e resultam da multiplicacdo do incremento populacional no

periodo por U$ 152 per capita e por R$1,90/U$. A este valor adicionou-se um

valor para investimento em programa de substituicdo de redes, para a setorizagéo

e para a modernizacdo dos SAA, conforme Tabela 2.5.
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Tabela 2.5 - Previsao de investimentos no SAA ALT1 e SAA ALT 2.

Crescimento Setor, substit,
) Populacional Investimento modernizacao
PERIODO SAA SAA TOTAL
2010-2020 3.659 R$ 1.056.815,12 | R$ 2.500.000,00 R$ 3.556.815,12
2021-2030 3.846 R$ 1.110.860,79 | R$ 2.500.001,00 R$ 3.610.861,79
2031-2040 4.043 R$ 1.167.670,36 | R$ 3.000.000,00 R$ 4.167.670,36
R$ 3.335.346,27 | R$ 8.000.001,00 | R$ 11.335.347,27

A partir das previsdes de receitas do SAA e dos custos diretos e indiretos e

dos investimentos, elaborou-se dois cenarios como a seguir descritos:

CENARIO SAA ALT1 -

O cenario SAA ALT1 considera as receitas constantes na Tabela 2.3, um
custo direto e indireto correspondente a 75% do custo total projetado na Tabela
2.4, assim como, uma previsdo de investimentos conforme Tabela 2.5. Este
cenario foi constituido com o intuito de demonstrar o potencial de receita (Receita
Marginal), caso a gestdo dos servigcos de abastecimento de dgua e esgoto seja
prestada pelo municipio através de uma autarquia municipal — DEMASI, ou entdo
uma gestdo compartilhada entre o Municipio e a Corsan na qual o Municipio
incentivaria a reducdo dos custos dos SAA e SES para potencializar

investimentos.

CENARIO SAA ALT2 —

O cenério SAA ALT2 considera as receitas constantes na Tabela 2.3, os
custos diretos e indiretos projetados na Tabela 2.4 (100% do custo da Corsan), e
uma previsdo de investimentos conforme Tabela 2.5. Esta alternativa aproxima-se
da realidade atual da gestdo dos SAA e SES na US [JUI.

A Tabela 2.6 apresenta os Custos de Investimento, Operacédo, Custos
Totais, Valor Presente dos consumos dos CENARIOS SAA ALT1 e SAA ALT2. Os
Custos do CENARIO SAA ALT2 para o periodo de 2010 a 2040 correspondem a
R$ 390.260.374,68. Se for considerado um valor indenizatério de R$
12.500.000,00, referentes aos bens patrimoniais ndo amortizados, este custo
passa a ser de R$ 402.760.374,68.
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Calculando-se o Valor Presente dos Custos e o Valor Presente dos Volumes

medidos e consumidos de agua, obtém-se um Custo Marginal (CM) o qual devera

ser comparado com a Receita Marginal aferida para o SAA.

Tabela 2.6 — Custos de Investimento, Operacéo, Custos Totais, Valor Presente

dos consumos dos CENARIOS SAA ALT 1 e SAA ALT 2.

ang | CENARIO INV SAA gzzt'ljs(%;oe;@;‘; Cussgfzo(pcirjéao TOTAL Custos SAA TOZLA#(Z:L(‘(S:IS;:AA CUSTOS SAAALT 2
ALTL e SAAALT? ALT1 + INDENIZACAO
Corsan) Corsan) Corsan)
R$ R$ RS$ R$ R$ RS

2010| R$3556.815,12] R$849827381| R$11.331.031,74] RS 12.055.088,93| RS 14.887.84687| RS 17.387.846,87
2.011 R$0,00] R$8540.764,06] R$11.387.68541] R$8540.764,06] R$11.387.68541] RS 13.887.68541
2012 R$0,00] R$8583.466,77] R$ 1144462235 R$B8.583.466,77| R$11.444.622,35] RS 13.944.622.35
2013 R$0,00| R$8626.382,98] R$11501.84398] R$8.626.382,98] R$11501.84398] RS 14.001.84398
2.014 R$000] R$8.66951378] R$11559.35171] R$B8.669.513,78] R$11.559.351,71] R$14.059.35171
2.015 R$0,00| R$8.712.860,24] R$11.617.14698] R$8.712.860,24] R$11.617.14698] R$11.617.146,98
2,016 R$0,00] R$8.756.42342| R$11.675.23123] R$8.756.42342| R$11.675.231,23] R$11.675.231.23
2017 R$000] R$8.800.20442] R$11.733.60590] R$8.800.204,42] R$11.733.60590] R$ 11.733.605,90
2,018 R$0,00] R$8.844.204,33] R$11.792.27244] R$8.844.204,33| R$11.792.27244] R$11.792.272,44
2.019 R$000] R$8.88842424] R$1185123231] R$8.888.424,24] R$11.851.232,31] R$11.851.23231
2020] R$3610.861,79] R$8932.86524] R$11.91048699] R$12543.727,03] R$15521.348,78] R$ 1552134878
2,021 R$000] R$8977.52845] R$11.970.03794] R$8.977.52845 R$11.970.037,94] R$11.970.037,94
2.022 R$0,00] R$9.022414,98] R$12.029.88664] R$9.022.414,98| R$12.029.886,64] RS 12.029.886,64
2023 R$0,00] R$9.067.52594] R$12.090.03458] R$9.067.52594] R$12.090.03458] R$ 12.090.03458
2.024 R$0,00] R$9.11286245] R$12.15048327] R$9.112.862,45] R$12.150.483,27| R$ 12.150.483.27
2.025 R$0,00] R$9.158.42565| R$12.211.23420] R$9.158.42565| R$12.211.234,20] R$ 12.211.234,20
2.026 R$000] R$9.204.216,66] R$12.272.288.88] R$9.204.216,66] R$12.272.288,88] R$ 12.272.288,88
2.027 R$0,00] R$9.250.236,63] R$12.333.64884] R$9.250.236,63| R$12.333.64884] RS 12.333.648,84
2.028 R$000] R$9.296.486,70] R$12.395.31560] R$9.296.486,70] R$12.395.31560] R$ 12.395.315,60
2.029 R$0,00] R$9.342.96801] R$12.457.29069] R$9.342.968,01| R$12.457.29069] R$12.457.290,69
2030| R$4.167.67036] R$9.389.681,74] R$ 1251957565 R$ 13557.352,10] RS 16.687.24601] RS 16.687.246,01
2.031 R$0,00| R$9436.629,03] R$12582.172,04] R$9.436.629,03| R$12582.172,04] R$12.582.172,04
2.032 R$0,00] R$9483.81106] R$12.64508142] R$9.483.811,06] R$12.645.08142] R$12.645.08142
2.033 R$0,00| R$9531.22900] R$12.708.30533] R$9.531.229,00] R$12.708.30533] R$ 12.708.305,33
2.034 R$0,00] R$9.578.88403] R$12.771.84537| R$9.578.884,03] R$12.771.84537| R$12.771.84537
2.035 R$000] R$9.626.777,34] R$12.835.703,11] R$9.626.777,34| R$12.835.703,11] R$12.835.703,11
2.036 R$0,00] R$9.674.910,11] R$12.899.880,14] R$9.674.910,11| R$12.899.880,14] RS 12.899.880,14
2.037 R$000] R$9.723.28354] R$12.964.37805] R$9.723.28354| R$12.964.37805| RS 12.964.378,05
2.038 R$0,00] R$9.771.898.84] R$13.029.19846] R$9.771.898,84| R$13.029.19846] R$ 13.029.19846
2.039 R$000] R$9.820.75722] R$13.094.34296] R$9.820.757,22| R$13.094.342,96] R$ 13.094.342,96
2.040 R$0,00| R$9.869.859,80| R$13.159.813,19] R$9.869.859,89| R$13.159.813,19] RS 13.159.813,19
TOTAL | R$ 11.335.347,27| R$ 284.193.770,56| R$ 378.925.027,41| R$ 295.529.117,83| R$ 390.260.374,68] RS 402.760.374,68
VPL R$ 95.103.250,41] R$75.926.960,03] R$99.702.772,63] R$ 108.714.713,14

A Tabela 2.7 apresenta os Custos Marginais dos CENARIOS SAA ALT1 e
SAA ALT2 para um VPL dos volumes de 4gua medidos de 36.758.435 m*. O
Custo Marginal do CENARIO SAA ALT1 corresponde a R$ 2,31/m* e do cendrio
SAA2 equivalente a R$ 3,31/m?. Considerando a Receita Marginal de R$ 4,34/m?,
resulta em um saldo para o CENARIO SAA ALT1 de R$ 2,03/m® e para o
CENARIO SAA ALT2 de R$ 1,03/m°.
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Tabela 2.7 - Custo e Receita marginal SAA.

SAAALT 1 SAA ALT2
CUSTO CUSTO
CORSAN CORSAN
75% 100%
(MC$J|:\>SI(|)n\I\//)|iR|E||§l§L_|ZSg§A 2,31 3,31 R$/m3 4gua consumida
RECEITA MARGINAL SAA 4,34 4,34 R$/m® 4gua consumida
RESULTADO LIQUIDO 2,03 1,03 R$/m® 4gua consumida

e Os Custos Marginais e Receitas Marginais permitirdo tecer alguns
comentarios em relacdo a estrutura tarifaria e seu valor e sua compatibilizacdo
com os investimentos necessarios no SAA e SES, assim como, com a disposicao
a pagar dos usuarios. Se forem considerados no periodo compreendido entre os
anos 2.010 a 2.040, os volumes de agua consumidos anualmente resultantes das
estimativas de consumo na tabela 2.3 (130.766.752 m®) e o resultado liquido
calculado na tabela 2.7 (R$ 2,03/m® e R$ 1,03/m®), o superdvit potencial de
receita da cobranca dos SAA serd de R$ 265.546.506,56 para a alternativa SAA
ALT1 na qual a prestacdo dos SAA sera realizada considerando redugdo dos
custos diretos e indiretos da CORSAN em 75% e de R$ 134.689.754,56 para a
alternativa SAA ALT2 (100% Custo CORSAN).

e O valor do custo marginal para a alternativa SAA ALT 2 obtida foi de R$
3,31/m3 de agua consumida. Ao comparar o valor do custo marginal com o valor
do custo Marginal das Receitas (valor médio por metro cubico de dgua consumida
de R$ 4,34/m3, segundo SNIS, 2008), (Tarifa Basica de R$ 3,20/m3 (Residencial
B)), observa-se uma diferenca positiva de R$ 1,03/m3, sendo esta passivel de
utilizacdo nos investimentos no SES e no saneamento basico no municipio
(equacionamento da problemética da disposicdo final dos residuos solidos
urbanos), ou para a pratica de subsidio cruzado entre municipios pertencentes ao
sistema operado pela CORSAN. Ao longo do periodo da andlise financeira

econbmica (2010 — 2040) a receita liquida (superavit) que seria aferida pela US

IJUI, considerando os consumos médios e o crescimento populacional, assim

como, mantida a estrutura tarifaria da Corsan, resultaria em um superavit de R$
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R$ 567.527.702,50 (RECEITA SAA) — R$ 402.760.374,68 (CUSTO SAA ALT2 +
INDENIZ) = R$ 164.767.327,82.

O valor da tarifa basica de coleta de esgoto, R$ 1,60/m3, e de tratamento
de esgoto, R$ 2,24/m3, a ser utilizada para investimento, operacdo e manutengéo
do SES ¢é aplicado para economias que estiverem ligadas ao sistema,
desonerando de qualquer contribuicdo as edificacbes que nao estiverem
conectadas ao SES e estiverem langando seus esgotos sanitarios na rede pluvial
ou nos arroios sem tratamento. Recomenda-se estudar uma possibilidade inversa
desonerando quem liga e cobrando uma contribuicdo para melhoria de quem néao

estiver conectado ao SES.

Na definicdo dos investimentos ao longo do periodo, pressupds-se que
estes seriam realizados nos anos 2017, 2024, e 2032, na ampliagdo do sistema
de abastecimento de 4gua. A estimativa do valor que deve ser investido em cada
um destes periodos foi calculado com base no nimero de habitantes previstos do
crescimento populacional e no parametro de custo de investimento per capita no
SAA, US$ 152,00/hab (MOREIRA, 2002). Para efeito de céalculos considerou-se a
relagdo Real/Ddlar igual a 1,90, e a taxa minima de atratividade — TMA de 12% ao

ano para célculo do valor presente liquido (VPL).

As estimativas de receitas e despesas para o periodo de 2010 a 2040
apresentadas na Tabela 2.8, podem ser analisadas em conjunto com o0s
resultados liquidos do desempenho financeiro da US 107 de ljui no periodo de
2004 a 2008, para o qual apurou-se um resultado liqguido anual médio de R$
1.121.822,60. Informacdes atuais ndo puderam ser analisadas por negativa da

Corsan em fornecé-las.

Tabela 2.8 — Receitas, Despesas e Resultados Liquidos na US 1JUI (2004 — 2008)

RECEITA DESPESAS RESULTADO

2004

R$ 10.769.816,00

R$ 9.805.844,00

R$ 963.972,00

2005

R$ 11.599.122,00

R$ 10.564.164,00

R$ 1.034.958,00

2006

R$ 13.122.579,00

R$ 11.933.115,00

R$ 1.189.464,00

2007

R$ 13.766.961,00

R$ 12.518.873,00

R$ 1.248.088,00

2008

R$ 15.240.762,00

R$ 14.068.131,00

R$ 1.172.631,00

MEDIA (2004 - 2008)

R$ 1.121.822,60
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CENARIOS APLICADOS AO SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)
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3. CENARIOS APLICADOS AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO (SES)

Os cenarios financeiros e econdmicos do sistema de esgotamento sanitario
foram elaborados para o periodo de 2010 a 2040. Para a construcédo dos cenarios
serdo considerados os custos dos investimentos estimados para ampliacdo do
SES e dos custos estimados para a operagcdo do sistema de esgotamento
sanitario. A partir dos custos totais calculou-se o valor presente liquido (VPL) de

cada cenario considerando taxa minima de atratividade — TMA de 12% ao ano.

Os percentuais de atendimento e as respectivas bacias de contribuicdo de
esgoto sanitario foram retirados do Projeto do SES ljui (FONTE: Corsan,2001),
cujos percentuais de populacdo relacionados a populacdo urbana e as bacias

hidrograficas que compdem o projeto do SES ljui, encontram-se na Tabela 3.1.

Segundo o Projeto do SES ljui, as primeiras subbacias a serem
contempladas seriam as bacias BO, B8, B9, B10 e B14, o que corresponde a um
indice de atendimento de 22,90%, no periodo de 2013 a 2022. No periodo de
2023 a 2032 este indice se elevaria a 40% com a inclusdo das subbacias Bl a

B5. As demais subbacias serdo atendidas a partir do ano 2033.
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Tabela 3.1 — Populacéo estimada por bacia de contribuicéo. (Projeto do SES ljui — Corsan, 2001).

Populago Populagédo|Populagédo SES |%
CENSO |ALT1le SES Atendime
EC CORSAN
BACIA 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 2010 ALT2 nto
% 4,04% 3,59% 5,83% 4,60% 4,31% 3,48% 7,41% 3,15% 5,61% 2,42% 6,38% 5,90% 5,56% 3,04% | 10,17% [ 7,26% | 12,66% | 4,58% 100,00%

2010 2.895 2.575 4.175 3.298 3.090 2.497 5.307 2.257 4.023 1.734 4.570 4.227 3.987 2.178 7.290 5.200 9.074 3.280 71.657 71.555 0
2011 2.924 2.601 4.217 3.331 3.121 2.522 5.360 2.280 4.063 1.751 4.616 4.269 4.027 2.200 7.363 5.252 9.165 3.313 72.374 71.913 0
2012 2.953 2.627 4.259 3.364 3.152 2.547 5.414 2.302 4.104 1.769 4.662 4.312 4.067 2.222 7.437 5.305 9.256 3.346 73.097 72.272 0
2013 2.983 2.653 4.302 3.398 3.184 2.573 5.468 2.325 4.145 1.787 4.708 4.355 4.108 2.244 7.511 5.358 9.349 3.379 73.828 72.634 16.633 22,90%
2014 3.013 2.680 4.345 3.432 3.215 2.598 5.522 2.349 4.186 1.804 4.756 4.399 4.149 2.266 7.586 5.411 9.442 3.413 74.567 72.997 16.716 22,90%
2015 3.043 2.706 4.388 3.466 3.248 2.624 5.578 2.372 4.228 1.822 4.803 4.443 4.190 2.289 7.662 5.465 9.537 3.447 75.312 73.362 16.800 22,90%
2016/ 3.073 2.733 4.432 3.501 3.280 2.651 5.633 2.396 4.270 1.841 4.851 4.487 4.232 2.312 7.738 5.520 9.632 3.482 76.065 73.729 16.884 22,90%
2017 3.104 2.761 4.476 3.536 3.313 2.677 5.690 2.420 4.313 1.859 4.900 4.532 4.275 2.335 7.816 5.575 9.729 3.517 76.826 74.097 16.968 22,90%
2018 3.135 2.788 4.521 3.571 3.346 2.704 5.747 2.444 4.356 1.878 4.949 4.577 4.317 2.358 7.894 5.631 9.826 3.552 77.594 74.468 17.053 22,90%
2019| 3.166 2.816 4.566 3.607 3.379 2.731 5.804 2.468 4.400 1.896 4.998 4.623 4.361 2.382 7.973 5.687 9.924 3.587 78.370 74.840 17.139 22,90%
2020/ 3.198 2.844 4.612 3.643 3.413 2.758 5.862 2.493 4.444 1.915 5.048 4.669 4.404 2.406 8.053 5.744 10.023 3.623 79.154 75.214 17.224 22,90%
2021| 3.230 2.873 4.658 3.679 3.447 2.786 5.921 2.518 4.488 1.935 5.099 4.716 4.448 2.430 8.133 5.801 10.124 3.659 79.945 75.590 17.310 22,90%
2022| 3.262 2.902 4.704 3.716 3.482 2.814 5.980 2.543 4.533 1.954 5.150 4.763 4.493 2.454 8.215 5.859 10.225 3.696 80.745 75.968 17.397 22,90%
2023| 3.295 2.931 4.752 3.753 3.517 2.842 6.040 2.569 4.579 1.973 5.201 4.811 4.538 2.479 8.297 5.918 10.327 3.733 81.552 76.348 30.811 40,36%
2024| 3.328 2.960 4.799 3.791 3.552 2.870 6.100 2.594 4.624 1.993 5.253 4.859 4.583 2.504 8.380 5.977 10.430 3.770 82.368 76.730 30.965 40,36%
2025| 3.361 2.989 4.847 3.829 3.587 2.899 6.161 2.620 4.671 2.013 5.306 4.907 4.629 2.529 8.463 6.037 10.535 3.808 83.192 77.114 31.120 40,36%
2026| 3.395 3.019 4.896 3.867 3.623 2.928 6.223 2.647 4.717 2.033 5.359 4.956 4.675 2.554 8.548 6.097 10.640 3.846 84.023 77.499 31.275 40,36%
2027| 3.429 3.050 4.944 3.906 3.660 2.957 6.285 2.673 4.764 2.054 5.412 5.006 4.722 2.579 8.634 6.158 10.746 3.885 84.864 77.887 31.432 40,36%
2028| 3.463 3.080 4.994 3.945 3.696 2.987 6.348 2.700 4.812 2.074 5.466 5.056 4.769 2.605 8.720 6.220 10.854 3.923 85.712 78.276 31.589 40,36%
2029| 3.497 3.111 5.044 3.984 3.733 3.017 6.411 2.727 4.860 2.095 5.521 5.107 4.817 2.631 8.807 6.282 10.962 3.963 86.569 78.667 31.747 40,36%
2030/ 3.532 3.142 5.094 4.024 3.770 3.047 6.476 2.754 4.909 2.116 5.576 5.158 4.865 2.658 8.895 6.345 11.072 4.002 87.435 79.061 31.905 40,36%
2031| 3.568 3.173 5.145 4.064 3.808 3.077 6.540 2.782 4.958 2.137 5.632 5.209 4.914 2.684 8.984 6.408 11.183 4.042 88.310 79.456 32.065 40,36%
2032| 3.603 3.205 5.197 4.105 3.846 3.108 6.606 2.809 5.007 2.158 5.688 5.261 4.963 2.711 9.074 6.473 11.295 4.083 89.193 79.853 32.225 40,36%
2033| 3.639 3.237 5.249 4.146 3.885 3.139 6.672 2.837 5.058 2.180 5.745 5.314 5.012 2.738 9.165 6.537 11.407 4.123 90.085 80.253 64.202 80,00%
2034| 3.676 3.270 5.301 4.188 3.923 3.171 6.738 2.866 5.108 2.202 5.803 5.367 5.062 2.765 9.256 6.603 11.522 4.165 90.985 80.654 64.523 80,00%
2035| 3.713 3.302 5.354 4.229 3.963 3.202 6.806 2.894 5.159 2.224 5.861 5.421 5.113 2.793 9.349 6.669 11.637 4.206 91.895 81.057 64.846 80,00%
2036| 3.750 3.335 5.408 4.272 4.002 3.234 6.874 2.923 5.211 2.246 5.919 5.475 5.164 2.821 9.442 6.735 11.753 4.248 92.814 81.462 65.170 80,00%
2037| 3.787 3.369 5.462 4.314 4.042 3.267 6.943 2.953 5.263 2.268 5.979 5.530 5.216 2.849 9.537 6.803 11.871 4.291 93.742 81.870 65.496 80,00%
2038| 3.825 3.402 5.516 4.358 4.083 3.299 7.012 2.982 5.316 2.291 6.038 5.585 5.268 2.878 9.632 6.871 11.989 4.334 94.680 82.279 65.823 80,00%
2039| 3.863 3.436 5.572 4.401 4.124 3.332 7.082 3.012 5.369 2.314 6.099 5.641 5.321 2.907 9.729 6.939 12.109 4.377 95.627 82.691 66.152 80,00%
2040| 3.902 3.471 5.627 4.445 4.165 3.366 7.153 3.042 5.422 2.337 6.160 5.697 5.374 2.936 9.826 7.009 12.230 4.421 96.583 83.104 66.483 80,00%
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Os volumes de esgoto sanitario foram calculados a partir da aplicagdo do
coeficiente de retorno igual a 0,80 e os volumes de agua consumidos que
perfazem 149,72 litros por habitante ao dia. Os percentuais de populacdo
atendida pelo SES a implantar correspondem a 22,90% para o periodo 2013 -
2022, a 40,36% para o periodo de 2023 — 2032 e 80% para o periodo 2033 -2040.
Estes percentuais foram projetados a partir da previsdo de factibilidade das obras,

consoante a capacidade financeira e técnica para a sua execucao.

Visando analisar o financiamento das obras de implantagdo do SES
através do pagamento das tarifas de esgoto comparativamente a previsdo dos
custos para o investimento, foram avaliadas duas alternativas, como descritas a
seqguir.

A alternativa SES ALT 1, pressupde para as bacias e a populacéo atendida

pelo SES do tipo separador absoluto, uma tarifa de R$ 2,24/m® de esgoto,
correspondente a 70% do custo do Preco Basico da agua (PB). Os investimentos
desta alternativa correspondem a R$ 38.874.000,38, como oficializado pela
Corsan, visando a firmatura de um Contrato de Programa para a gestao

associada dos SAA e SES com o municipio de ljui (Tabela 3.2).

Tabela 3.2 — Investimentos previstos na alternativa SES ALT 1 — SES 1JUI

ANO 2013 20.592.112,38 20.592.112,38
ANO 2018 4.928.944,00 4.928.944,00
ANO 2028 8.424.000,00 | 4.928.944,00 | 13.352.944,00

TOTAL INVESTIMENTOS SES ALT 1 38.874.000,38

A alternativa SES ALT 2, difere da alternativa SES ALT1, no valor previsto

para investimento visando a implantacdo do SES de ljui. Nesta alternativa SES
ALT2 estdo previstos investimentos de R$ 105.000.000,00 no periodo de 2010 a
2030.

A Tabela 3.3 apresenta a projecdo da populacdo atendida pelo SES, os
volumes de esgoto para as alternativas SES ALT1 e SES ALT2 e as receitas
anuais para ambas as alternativas que correspondem a multiplicagdo dos
volumes de esgoto pela tarifa da Corsan, correspondente a R$ 2,24/m?® de esgoto
coletado e tratado (Ano 2010-2011). A Tabela 3.3 também calcula os VLP liquidos
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das Receitas para ambas as alternativas. No periodo 2010 a 2040 calculou-se
uma receita total de R$ 93.808.028,32 resultando na soma do VLP das Receitas
de Esgoto de R$ 14.077.925,93 e uma soma do VLP dos volumes de esgoto
sanitario coletado e tratado de 5.797.343 m°. A Receita Marginal das duas

alternativas resultou em R$ 2,24/m* de esgoto coletado e calculado.

Tabela 3.3 - Percentual da populacao atendida, volumes de esgoto e receitas de

esgoto.
economias Populag&o Volume de Receita anual de
ANno com Populagao atendida %Populggao esgoto SES ALT esgoto SES ALT 1
CONsumo atendida SES atendida 1 e SES ALT? e SES ALT2
(TARIFA CORSAN
hab hab % m3/a R$

2010 0 24.562 71.555 0 R$ 0,00
2011 1 24.807 71.913 0 R$ 0,00
2012 2 25.055 72.272 0 R$ 0,00
2013 3 25.306 72.634 16.633 22,90% 727.177| R$ 1.628.876,78
2014 4 25.559 72.997 16.716 22,90% 730.813] R$ 1.637.021,16
2015 5 25.815 73.362 16.800 22,90% 734.467| R$ 1.645.206,27
2016 6 26.073 73.729 16.884 22,90% 738.139] R$ 1.653.432,30
2017 7 26.333 74.097 16.968 22,90% 741.830] R$ 1.661.699,46
2018 8 26.597 74.468 17.053 22,90% 745.539| R$ 1.670.007,96
2019 9 26.863 74.840 17.139 22,90% 749.267| R$ 1.678.358,00
2020 10 27.131 75.214 17.224 22,90% 753.013] R$ 1.686.749,79
2021 11 27.403 75.590 17.310 22,90% 756.778] R$ 1.695.183,54
2022 12 27.677 75.968 17.397 22,90% 760.562| R$ 1.703.659,46
2023 13 27.953 76.348 30.811 40,36% 1.346.992| R$ 3.017.262,54
2024 14 28.233 76.730 30.965 40,36% 1.353.727| R$ 3.032.348,85
2025 15 28.515 77.114 31.120 40,36% 1.360.496f R$ 3.047.510,60
2026 16 28.800 77.499 31.275 40,36% 1.367.298| R$ 3.062.748,15
2027 17 29.088 77.887 31.432 40,36% 1.374.135| R$ 3.078.061,89
2028 18 29.379 78.276 31.589 40,36% 1.381.005| R$ 3.093.452,20
2029 19 29.673 78.667 31.747 40,36% 1.387.910| R$ 3.108.919,46
2030 20 29.970 79.061 31.905 40,36% 1.394.850f R$ 3.124.464,06
2031 21 30.270 79.456 32.065 40,36% 1.401.824| R$ 3.140.086,38
2032 22 30.572 79.853 32.225 40,36% 1.408.833| R$ 3.155.786,81
2033 23 30.878 80.253 64.202 80,00% 2.806.804| RS$ 6.287.240,62
2034 24 31.187 80.654 64.523 80,00% 2.820.838| R$ 6.318.676,82
2035 25 31.499 81.057 64.846 80,00% 2.834.942| R$ 6.350.270,21
2036 26 31.814 81.462 65.170 80,00% 2.849.117| R$ 6.382.021,56
2037 27 32.132 81.870 65.496 80,00% 2.863.362| R$6.413.931,67
2038 28 32.453 82.279 65.823 80,00% 2.877.679| RS$ 6.446.001,33
2039 29 32.778 82.691 66.152 80,00% 2.892.068| R$ 6.478.231,33
2040 30 33.105 83.104 66.483 80,00% 2.906.528| R$ 6.510.622,49
TOTAL 44.065.996( R$ 98.707.831,71

VPL 5.797.343| R$ 12.986.047,61

REC MARG 2,24
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Observa-se na Tabela 3.3 que os percentuais de cobertura da rede
coletora de esgoto sanitério varia de 22,90% da populacdo urbana no periodo de
2013 a 2022, para 40,36% no periodo de 2023 a 2032 e 80% da populacao
urbana no periodo compreendido entre 2033 a 2040. Estas metas sdo aquelas
factiveis no tempo e consideram as dificuldades topograficas que dificultam o
atendimento em 100% das ligacbes de esgoto. PressupOe que existam redes
coletoras de esgoto, contudo, a viabilidade técnica e financeira de realizar
ligacbes é baixa, exigindo para casos especificos solucdes localizadas ou

tratamento individual dos esgotos.

Para a apropriacdo dos custos de operacdo das alternativas avaliadas,
utilizou-se um valor de referéncia para Custo Operacional de Lagoas de
Estabilizacdo equivalente a US$ 13 ddlares americanos por habitante ao ano,
com uma relacdo de R$ 1,90 para cada US$, como apresentado na Tabela 3.4

onde constam os parametros de projeto adotados.

Tabela 3.4 — Parametros de referéncia adotados nos cenarios.

Parametros de projeto:
Consumo Liquido (L/hab.d)
0,14972

Coeficiente de méxima vazao diaria
12

Coeficiente de retorno

0,8

Carga DBO5 per capita (g/hab.d
54

Carga SS per capita (g/hab.d)
60

Investimento per capita (U$)
210

Operacdo - Lagoas Estabilizacdo
(U$/hab/ano)
13

Relacdo R$/U$
1,9

TMA (a0 ano)
0,12
Populacdo Total Atendida (SNIS 2007)
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A Tabela 3.5 apresenta investimentos e 0s custos operacionais distribuidos
em seus respectivos anos, no periodo de 2010 a 2040, para a alternativa SES
ALT 1 e SES ALT2.

Os custos de operacdo foram baseados na populagdo do municipio em

cada ano de analise e no parametro de custo operacional, para o qual adotou-se
o valor de US$ 13,00/hab/ano (MOREIRA, 2002). Para efeito de calculos
considerou-se a relagdo Real/Ddlar igual a 1,90.

Tabela 3.5 — Investimentos e Custos Operacionais para as alternativas SES ALT1

e SES ALT2.
Ao NVESTALT 1 INVESTIMENTO g“ESSwASL(T)ple;a;;g TOTAL Custos SES | TOTAL Custos SES \;(;;”;Liele;gg
ALT2 ALT1 ALT2
ALT2 ALT2
m3/a
2.010] R$2552.10564| RS$5.000.000,00 R$0,00| R$2552.10564] R$5.000.000,00 0
2.011| R$2552.10564| R$5.000.000,00 R$0,00| R$2552.10564] R$5.000.000,00 0
2.012| R$2552.10564| RS$5.000.000,00 R$0,00| R$2552.10564] R$5.000.000,00 0
2.013| R$2552.10564] RS$5.000.000,00 R$410.841,68] R$2.962.947,32| R$5.410.841,68 727.177
2.014] R$2552.10564] RS$5.000.000,00 R$412.89589] R$2.965.001,53] R$5.412.895,89 730.813
2.015| R$2552.10564| R$5.000.000,00 R$414.960,37| R$2967.066,01] R$5.414.960,37 734.467
2.016] R$2552.10564| R$5.000.000,00 R$417.035,17| R$2.960.140,81] R$5.417.035,17 738.139
2.017| R$2552.10564] R$5.000.000,00 R$410.12035| R$2.971.22598| R$5.419.120,35 741.830
2.018| R$2552.105,64| R$5.000.000,00 R$421.21595| R$2.973321,59| R$5.421.215,95 745539
2.019] R$255210564] RS$5.000.000,00 R$423.322,03| R$2975.427.67] R$5.423.322,03 749.267
2.020 RS 5.000.000,00 RS 425.438,64 R$ 425.438,64] RS 5.425.438,64 753.013
2.021 RS 5.000.000,00 RS 427.565,83 R$ 427.565,83|  R$ 5.427.565,83 756.778
2.022 RS 5.000.000,00 RS 429.703,66 R$ 429.703,66|  R$ 5.429.703,66 760.562
2.023 R$ 5.000.000,00 RS 761.025,78 R$ 761.025,78|  R$5.761.025,78 1.346.992
2.024 R$ 5.000.000,00 RS 764.830,90 R$ 764.830,90|  R$ 5.764.830,90 1.353.727
2.025 R$ 5.000.000,00 RS 768.655,06 R$ 768.655,06|  R$ 5.768.655,06 1.360.496
2.026 RS 5.000.000,00 RS 772.498,33 R$ 772.498,33|  R$5.772.498,33 1.367.298
2.027 RS 5.000.000,00 RS 776.360,83 R$ 776.360,83|  R$ 5.776.360,83 1.374.135
2.028| R$2670.588,80| R$5.000.000,00 R$ 780.242,63|  R$3.450.831,43] R$5.780.242,63 1.381.005
2.029] R$2670.588,80| R$5.000.000,00 R$ 784.143,84|  R$3.454.732,64] R$5.784.143,84 1.387.910
2.030| R$2670.588,80| R$5.000.000,00 RS 788.064,56|  R$ 3.458.653,36]  R$ 5.788.064,56 1.394.850
2.031] Rs$2670.588,80 R$792.004,89] RS 3.462.593,69 R$ 792.004,89 1.401.824
2.032] Rs 267058880 R$ 795.964,91|  R$ 3.466.553,71 R$ 795.964,91 1.408.833
2.033 R$ 1.585.792,45| R$ 1585.792,45| R$ 1.585.792,45 2.806.804
2.034 R$ 1.593.721,42| R$1593.721,42| R$1.593.721,42 2.820.838
2.035 R$ 1.601.690,02|  R$1601.690,02] R$ 1.601.690,02 2.834.942
2.036 R$ 1.600.698,47| R$1609.69847| R$ 1.609.698,47 2.849.117
2.037 R$ 1.617.746,97| R$1617.746,97| R$ 1.617.746,97 2.863.362
2.038 R$ 1.625.835,70|  R$1.625.835,70| R$ 1.625.835,70 2.877.679
2.039 RS 1.633.964,88| R$1.633.964,88] R$ 1.633.964,88 2.892.068
2.040 R$1.642.13470| R$1642.13470| R$ 1.642.134,70 2.906.528
TOTAL | R$38.874.000,38] R$ 105.000.000,00] R$ 24.896.475.90] R$63.770.476,28| R 129.896.475,90 44.065.996
VLP R$ 18.947.232,71| RS$ 41.085.407,97 5.797.343
CUSTO MARGINAL R$ 3,27 RS 7,09
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De acordo com a Tabela 3.6, que apresenta o resumo das projecdes
financeiras das alternativas estudadas, para uma soma dos VLP liquido dos
Custos da alternativa SES ALT1 de R$ 18.842.188,79 e uma soma dos VLP dos
volumes de esgoto faturados (coletados e tratados) de 5.797.343 m® de esgoto
sanitario, o Custo Marginal da alternativa SES ALT1 calculado resultou em R$
3,27/m?* de esgoto sanitario.

Para a alternativa SES ALT2, a soma dos VLP liquido dos Custos resultou
em R$ 40.980.364,05 e a soma dos VLP liquidos dos volumes de esgoto
faturados (coletados e tratados) de 5.797.343 m® de esgoto sanitario, o Custo

Marginal calculado resultou em R$ 7,09/m? de esgoto sanitério coletado e tratado.

Tabela 3.6 — Resumo das projecdes financeiras para as alternativas SES ALT 1 e
SES ALT2.

ALTERNATIVA SES ALT1

Valor Investimentos - ALTERNATIVA SES ALT1 R$ 38.874.000,38

Custos Operagédo SES ALT 1 R$ 24.896.475,90
TOTAL Custos SES ALT 1 R$ 63.770.476,28
VPL CUSTOS SES ALT1 R$ 18.947.232,71
VPL Vol esg ALT1 5.797.343 m®
CUSTO MARGINAL ALTERNATIVA SES ALT1 R$ 3,27/m°
ALTERNATIVA SES ALT 2

Valor Investimentos - ALTERNATIVA SES ALT2 | R$ 105.000.000,00

Custos Operacdo SES ALT 1 R$ 24.896.475,90
TOTAL Custos SES ALT 2 R$ 129.896.475,90
VPL CUSTOS SES ALT 2 R$ 41.085.407,97
VPL Vol esg ALT 2 5.797.343 m*
CUSTO MARGINAL ALTERNATIVA SES ALT2 R$ 7,09/m*
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Comparando-se o Custo Marginal da alternativa SES ALT1 de R$ 3,38/m®
de esgoto coletado e tratado na Tabela 3.6, com a Receita Marginal de R$
2,24/m® de esgoto coletado e tratado (Tabela 3.3) observa-se que os Custos

superam as receitas do SES em R$ 1,14/m* de esgoto coletado e tratado.

Na comparacdo entre o Custo Marginal da alternativa SES ALT2 de R$
7,32/m® de esgoto coletado e tratado (Tabela 3.6) e a Receita Marginal de R$
2,24/m*® de esgoto coletado e tratado (Tabela 3.3), o Custo Marginal supera a
Receita Marginal em R$ 5,08/m* de esgoto coletado e tratado.

No comparativo entre Custos e Receitas das alternativas estudadas ha que

se observar que:

a) Os investimentos da alternativa SES ALT1 s&o significativamente menores
que os investimentos da alternativa SES ALT2, ou seja, R$ 38.874.000,38
e R$ 105.000.000,00, respectivamente;

b) A alternativa tecnolégica da alternativa SES ALT 1 prevé a construcdo de
coletores tronco e redes coletoras do tipo separador absoluto em apenas

algumas sub bacias;

c) Os investimentos da alternativa SES ALT1 sdo distribuidos de forma
diferenciada dos investimentos da alternativa SES ALT2, onde foram
previstos investimentos anuais de R$ 5.000.000,00 no periodo 2010 a
2035.

Uma alternativa intermediaria a ser analisada para a implantacdo do SES
de ljui, seria a construcdo dos coletores tronco dimensionadas para um sistema
separador absoluto, a interceptacdo dos esgotos sanitarios lancados na rede
pluvial em tempo seco através de caixas de desvio e paulatinamente,
monitorando o resultado ambiental, a separacdo gradual dos esgotos sanitarios,

na medida da disponibilidade de recursos e prioridade ambiental.

Ao se comparar o VPL total do SES com o VPL total do SAA, observa-se
gue a soma dos investimentos e dos custos de operacdo do SAA é maior do que
do SES, sendo o custo operacional o principal responsavel por esta diferenca.
Outro fator que pode ser considerado, € que existe uma incerteza quanto a

tecnologia a ser utilizada para a ETE a construir, a qual deve atender aos

Volume IV — PLAMSAB elaborado por IPH/UFRGS 26



parametros de emissao do efluente segundo Resolugdo CONSEMA n° 128. Os
custos para os investimentos e para a operacao sao tanto maiores quanto maior a
exigéncia tecnoldgica, o que enseja para médio prazo, um estudo de concepcao

cuidadoso quanto a tecnologia a adotar para expandir o SES de ljui.

Considerando que a tendéncia de que 0s custos para 0s investimentos
necessarios para implantacdo do SES de ljui e seus custos operacionais sejam
maiores, devido ao terreno rochoso em algumas regibes da cidade e as
exigéncias ambientais relacionadas ao padrdo de emissao do efluente. Este
altimo exigira uma tecnologia de tratamento com remocéao de nitrogénio e fésforo,
de custos tradicionalmente maiores do que o0s custos apresentados para

processos de tratamento convencionais.

Todos estes cenarios deverdo ser continuamente atualizados e refeitos,
visto que, se a alternativa da gestdo dos SAA e SES for a da gestédo
compartilhada através de um contrato de programa a ser firmado com a CORSAN
e da sua regulacdo pelo Municipio, clausulas que referem o equilibrio econémico-
financeiro do contrato poderdo onerar ao usuario se ndo forem analisadas
cuidadosamente pelo 6rgdo municipal que representara 0s interesses do
municipio. Pela ambiglidade do conceito “equilibrio econdémico-financeiro”,
cabera as instancias de controle social reivindicar transparéncia nas prestacdes
de contas e clareza na metodologia de célculo, pelo interesse da eficiéncia na
prestacdo dos servicos e pela possibilidade de aferir de forma justa a

remuneracao destes na forma de tarifa.

Por exemplo, com a politica de financiamento do saneamento basico do
Governo Federal, principalmente ap6s a aprovacao da Lei Federal 11.445/2007 -
Lei do Saneamento Bésico, esta sendo disponibilizados recursos ndo onerosos do

Orcamento Geral da Unido (OGU) para obras no saneamento basico.

Os recursos nao onerosos deveriam ser considerados no célculo do
equilibrio econémico financeiro e do Custo Marginal dos servicos de agua e
esgoto, pelo interesse publico e pela transparéncia necessaria para servicos de
saneamento basico, nos quais os subsidios cruzados sdo fundamentais para a

universalizacdo destes servicos.
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Na avaliacdo dos cenarios relativos aos servigcos de esgoto sanitario, a
constituicdo de uma autarquia municipal para gerir 0 saneamento basico e
promover o controle social e a fiscalizacdo dos SAA e SES, podera ser de grande
importancia, visto que, ndo se deve descartar a possibilidade de regrar a
cobranca da tarifa de esgoto de forma diferenciada do Sistema da Corsan,
mantido o equilibrio econémico financeiro do contrato de programa. Maior clareza
na definicdo do equilibrio econémico financeiro podera significar desoneracao no
valor da tarifa de esgotos a ser cobrada e maior viabilidade e factibilidade para
incrementar o numero de ligacdes de esgoto ao sistema de esgoto sanitario, o
que sera fundamental para o resultado sanitdrio e ambiental do SES em

implantacéo.
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4. CENARIOS NA AREA DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os cenéarios a serem desenvolvidos e propostos neste capitulo 4
resultaram de uma avaliacdo conjunta com a Secretaria Municipal do Meio
Ambiente e os membros do Comité de Coordenacdo do PLAMSAB. Estes
levaram em consideragdo aspectos financeiros, sociais, ambientais e judiciais. O
municipio de 1JUI firmou Termo de Ajuste de Conduta com a Promotoria para dar

encaminhamento para o0 equacionamento deste passivo ambiental.

Na area do manejo dos residuos sélidos foram analisados dois cenarios.
O Cenario 1 prevé a qualificacdo da coleta seletiva dos residuos secos e o
encaminhamento dos RSU Uumidos para uma central de triagem na qual seriam
triados 10% dos RSU. Neste cenario 1 o restante dos RSU (90%) seriam
dispostos em um aterro municipal a ser licenciado e construido em area distante
20 km do centro da cidade. O aterro controlado existente devera ser encerrado e

remediado.

O Cenario 2 prevé a qualificacao da coleta seletiva dos residuos secos e a
participacdo e organizacdo de associacdes de catadores e recicladores, a
construcdo de uma unidade de transbordo e o envio de 90% dos RSU coletados
na cidade para um aterro sanitario licenciado localizado no municipio de Giruéa-
RS, distante 76 km da cidade de 1JUi. O aterro sanitéario é operado pela empresa
Revita Engenharia S.A.. Neste cenario 2 foram cotejadas financeiramente trés
variantes, ou seja, o transporte através dos veiculos coletores com capacidade de
carga de 14m® RSU (Cenéario 2.1), o transporte através de carretas com
capacidade de carga de 53m*® de RSU (Cenério 2.2) e o transporte através de
veiculos de carga considerando apropriacdo de custos por tonelada de RSU

transportado (Cenario 2.3).

Nos cenarios acima, ndo foram considerados custos relativos a construgcéo
de centrais de triagem, visto que sdo comuns aos cenarios avaliados nem o0s
custos relativos a aquisicdo de veiculos, considerando as grandes diferencas
tecnoldgicas existentes na prestacdo dos servicos relacionados aos residuos
sélidos. Entretanto, consideraram-se 0s custos de implantagdo e operacdo da
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estacdo de transbordo e os custos para a implantacdo e operacdo do aterro

sanitario no municipio de 1JUI.

Uma representacdo esquematica dos cenarios esti apresentada na figura

4.1 e figura 4.2.

Coleta Seletiva
(RSC)

Coleta de
Residuos Sdélidos
Urbanos (RSU) —

100%RSU

Centrais de Comercializagéo
Triagem CT de Residuos
A
Triagem RSU
100% RSU

-
.

Transporte RSU
para Aterro
Sanitario 1JUI 90%
RSU

—>

90% RSU+ Rejeito
para Aterro
Sanitario 1JUI

Figura 4.1 - Esquema explicativo das etapas da gestdo dos RSU — Cenario 1.

Coleta Seletiva
(RSC)

Coleta de
Residuos Sdélidos
Urbanos (RSU) —

100%RSU

Centrais de

Comercializagéo

A 4

Construcéo e
Estacéo de
Transbordo

. —> .
Triagem CT de Residuos
A
Triagem RSU
—>
10% RSU
Cenario 2.1 -
Transporte RSU Transporte 90%
para Aterro | RSU com coletor
—®  Sanitario GIRUA (14m?)
90% RSU
Cenario 2.2 -

Transporte 90%

RSU com carreta

Cenario 2.3 -
Transporte 90%

’4' (53m?)

R$ 15,00/t RSU

RSU com custo de

Figura 4.2 - Esquema explicativo das etapas da gestdo dos RSU — Cenario 2.

31



4.1 BALANCO DE MASSA POR TIPO DE RSU

Os dados referentes a massa de cada tipo de residuo foram obtidos,
multiplicando-se a massa total de RSU pela parcela correspondente por tipo de
residuo obtido na caracterizacéo destes conforme Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Dados da caracterizacdo dos RSU de ljui. (Fonte: Oliveira, 2011)

Composicéo Venda
dos Residuos | Fracdo Total (%) (R$/t)
Material -
Matéria
Organica 0,2134 0
Papel/Papeldo 0,094 23
Plastico 0,1616 102
Metais 0,0123 4
Vidros 0,0147 0,23
Rejeito 0,504
Producéo per capita de RSU (kg/hab.dia) 365 d

0,65382666 | | 0,6538267 365
Producédo de RSU em 2009 (t/d) 365D

43,966 | | 51,600 311

A Tabela 4.2 apresenta as propor¢cfes dos materiais que compde 0s
residuos solidos urbanos (RSU) coletados na cidade de 1JUi e que deverdo ser
encaminhados para seu tratamento e disposicdo final em aterro sanitario. Destes
residuos, considerou-se para ambos os cenarios (Cenario 1 e Cenario 2) que 10%
da massa dos RSU antes destinada para o aterro sanitario possam ser triados em
centrais de triagem ou retirados destes residuos com a qualificacdo da coleta
seletiva na cidade. Assim, 90% da massa dos RSU serdo encaminhados para
disposicédo em aterro sanitario.

Visando atender aos principios propostos na Lei n°® 12.305/2010 — Lei dos
Residuos Sélidos, observa-se nesta tabela 4.2 o potencial de recuperagao futura
de residuos presentes na coleta de residuos organicos ou Uumidos, o que poderia
proporcionar reducao de volumes de RSU a serem transportados e dispostos em

aterro sanitario.
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Tabela 4.2 — Balan¢o de massa por tipo de residuo no municipio de ljui.

Ano do | Populagdo Populacdo | Producéo Matéria Papel e o . .
Ano Plano gota(l; Uribar:;a RSEI Organica Pa;)eléo Plastico Metais Vidros Rejeito
hab hab td td t/d vd t/d td t/d
2010 0 78.920 71.555 46,78 9,98 4,40 7,56 0,58 0,69 23,58
2011 1 79.315 71.913 47,02 10,03 4,42 7,60 0,58 0,69 23,70
2012 2 79.711 72.272 47,25 10,08 4,44 7,64 0,58 0,69 23,82
2013 3 80.110 72.634 47,49 10,13 4,46 7,67 0,58 0,70 23,93
2014 4 80.510 72.997 47,73 10,19 4,49 7,71 0,59 0,70 24,05
2015 5 80.913 73.362 47,97 10,24 4,51 7,75 0,59 0,71 24,17
2016 6 81.317 73.729 48,21 10,29 4,53 7,79 0,59 0,71 24,30
2017 7 81.724 74.097 48,45 10,34 4,55 7,83 0,60 0,71 24,42
2018 8 82.133 74.468 48,69 10,39 4,58 7,87 0,60 0,72 24,54
2019 9 82.543 74.840 48,93 10,44 4,60 7,91 0,60 0,72 24,66
2020 10 82.956 75.214 49,18 10,49 4,62 7,95 0,60 0,72 24,79
2021 11 83.371 75.590 49,42 10,55 4,65 7,99 0,61 0,73 24,91
2022 12 83.788 75.968 49,67 10,60 4,67 8,03 0,61 0,73 25,03
2023 13 84.207 76.348 49,92 10,65 4,69 8,07 0,61 0,73 25,16
2024 14 84.628 76.730 50,17 10,71 4,72 8,11 0,62 0,74 25,28
2025 15 85.051 77.114 50,42 10,76 4,74 8,15 0,62 0,74 25,41
2026 16 85.476 77.499 50,67 10,81 4,76 8,19 0,62 0,74 25,54
2027 17 85.903 77.887 50,92 10,87 4,79 8,23 0,63 0,75 25,67
2028 18 86.333 78.276 51,18 10,92 4,81 8,27 0,63 0,75 25,79
2029 19 86.765 78.667 51,43 10,98 4,83 8,31 0,63 0,76 25,92
2030 20 87.198 79.061 51,69 11,03 4,86 8,35 0,64 0,76 26,05
2031 21 87.634 79.456 51,95 11,09 4,88 8,40 0,64 0,76 26,18
2032 22 88.073 79.853 52,21 11,14 4,91 8,44 0,64 0,77 26,31
2033 23 88.513 80.253 52,47 11,20 4,93 8,48 0,65 0,77 26,45
2034 24 88.955 80.654 52,73 11,25 4,96 8,52 0,65 0,78 26,58
2035 25 89.400 81.057 53,00 11,31 4,98 8,56 0,65 0,78 26,71
2036 26 89.847 81.462 53,26 11,37 5,01 8,61 0,66 0,78 26,84
2037 27 90.296 81.870 53,53 11,42 5,03 8,65 0,66 0,79 26,98
2038 28 90.748 82.279 53,80 11,48 5,06 8,69 0,66 0,79 27,11
2039 29 91.202 82.691 54,07 11,54 5,08 8,74 0,67 0,79 27,25
2040 30 91.658 83.104 54,34 11,60 5,11 8,78 0,67 0,80 27,39

4.2 METODOLOGIA DE APROPRIACAO DE CUSTOS PARA A
AVALIACAO FINANCEIRA DOS CENARIOS

Os calculos do Valor Presente Liquido (VPL) dos cenérios financeiros
foram realizados considerando taxa minima de atratividade de 12% ao ano e,
quando necessario, para estimar custos para investimentos, utilizar-se-a a relagéo
Real/Dolar de 1,90.

A sequir, estdo descritos os procedimentos utilizados no célculo dos custos
e receitas considerados nos cenarios financeiro econdmicos Cenario 1 e Cenario
2.
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A tabela 4.3 apresenta resumidamente valores de referéncia utilizados no
presente PLAMSAB.

Tabela 4.3 — Valores de referéncia para simulacdes financeiras PLAMSAB — ljui.

Dados referenciais para o Sistema de Limpeza Urbana [JUI

Unitario
Custo anual coleta RSU 13596t R$ 865.385,40 R$ 63,65 R$/t
Custo anual coleta RSRec 33000 km R$ 186.450,00 R$ 5,65 R$/km
Custo coleta seletiva por habitante R$ 2,61 R$/t
Disposicéo Final ATERRO 1JUI (SIGRES) R$ 45,00 R$/t
Disposicédo Final ATERRO GIRUA (Solvi/Revita) R$ 65,00 R$/t
Custo km rodado R$1,20| R$/km
Custo tonelada p/GIRUA Revita Eng? Ltda. R$ 15,00 R$/t
Custo Revita p/2 x 75 km carreta (53m3) R$2,12| R$/km
Custo Revita p/2 x 75 km coletor (14m3) R$0,56| R$/km
Custo Implantacdo Estacédo de Transbordo R$ 1.000.000,00 R$
Custo Operacéo Estacdo de Transbordo R$ 9,72 R$/t
Custo area para ATERRO 1JUI R$ 20.000,00 | R$/hectare
Distancia do Local de Disposicdo Final (km)
IJUI (ATERRO ATE) 20 km
GIRUA (74KM+02KM ATE ATERRO) 76 km

Os custos considerados no calculo dos cenarios econdmicos foram

subdivididos em seis itens, descritos abaixo.

Coleta dos RSU: o custo da coleta dos RSU foi calculado considerando o

custo unitario por tonelada. Os custos unitarios de R$ 63,65 por tonelada coletada
foram obtidos com base nos custos fornecidos pela prefeitura de ljui constantes
na Tabela 4.3. O custo unitario considerou o valor médio mensal de 13.596 t/més
de RSU coletados e um dispéndio financeiro de R$ 865.385,40. Os custos com a
coleta dos RSD sdo os mesmos em todos cenarios, ja que a massa total de
residuos solidos coletados na coleta domiciliar € a mesma. Os custos da coleta
seletiva foram calculados em R$ 2,62 por habitante. Os novos valores contratados
a partir do ano 2011, que representam um custo de R$ 73,52 por tonelada de
RSU e R$ 6,38/km rodado para a coleta seletiva, ndo foram adotados nas

simulag@es financeiras dos cenarios, considerando a anualidade destes cenarios.
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Transporte dos RSU ao aterro sanitario: o custo do transporte dos RSU aos

aterros sanitarios previstos no Cenério 1 (ljui) e no Cenério 2 (Girua) foi calculado,
ano a ano, utilizando-se a seguinte equacao:
(Producdo RSU (m3/ano) + Volume do veiculo utilizado (m?3)) x Distancia ao aterro
sanitario (km) x 2 (ida e volta) x Custo unitario do combustivel (R$/km).

Para as simulacfes financeiras utilizou-se o tipo de transporte por veiculo
coletor (14m®), com veiculo do tipo carreta (53m®) e uma referéncia de transporte

para o aterro sanitario de Girua de R$ 15,00/tonelada de RSU, sem a
especificacao do tipo do veiculo.

Disposicao final em aterro sanitario: Para o custo unitario de disposicao

final para o Cenario 1, que utiliza aterro sanitario para a disposicao final dos
rejeitos de RSU a ser construido no municipio de ljui, adotou-se como valor de
referéncia o valor de R$ 45,00/t de RSU disposto, cujo valor foi adotado a partir
dos custos do Sistema Integrado de Gestdo de Residuos Soélidos (SIGRES) que
opera na modalidade de consoércio publico. Este custo prevé o investimento e a

operacédo do aterro sanitario.

Para o Cenério 2 — disposicao final do rejeito dos RSU no aterro sanitario
de Girua, adotou-se como valor de referéncia o valor de R$ 65,00/t de RSU
disposto informado pela empresa Revita Engenharia S.A.. O custo total de
disposicdo, ano a ano, foi calculado multiplicando-se a massa de RSD

encaminhados ao aterro pelo custo unitario de disposicao.

Implantacédo e operacdo da estacdo de transbordo: devido a dificuldade de

obter valores confiaveis para o custo de implantacdo de estacdes de transbordo,
adotou-se para o custo do investimento para a construgdo de uma unidade de
transbordo o valor de R$ 1.000.000,00 e R$ 200.000,00 a cada dez anos (2020,
2030 e 2040). O custo unitario de operagdo da estacdo de transbordo utilizado
nos célculos dos cenérios econdmico foi R$ 9,72/t, baseado em dados da
Companhia de Limpeza Urbana (CONLURB-RJ). O custo anual de operacao da
estacdo de transbordo foi calculado multiplicando-se a massa de residuos a ser

enviada ao aterro sanitario pelo custo unitario de operacao.
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Coleta seletiva: a estimativa dos custos da coleta seletiva foi baseado no

custo médio nacional fornecido pelo manual, “Elementos para a organizacdo da
coleta seletiva e projeto dos galpdes de triagem”, do Ministério do Meio Ambiente,
sendo este R$ 376,00/t. Multiplicou-se este valor pela massa de residuos solidos
reciclaveis coletados e obteve-se o custo anual da coleta seletiva. Para o cotejo
financeiro dos cendrios ndo foram considerados 0s custos para a construcao das
Unidades de Triagem e Reciclagem do municipio a serem construidas pois estas

estado previstas em ambos 0s cenarios.

4.3 RECEITAS PREVISTAS
As receitas decorrentes da venda de materiais reciclados de
responsabilidade das associacfes de reciclagem ndo foram consideradas nos

cenarios analisados.

As informacdes referentes ao ingresso de recursos pelo pagamento dos
valores lancados quando da cobranca do IPTU necessitam de melhor precisao,
visto que, para os servicos de “coleta de lixo” foi lancada para o ano 2.010 uma
previsdo de arrecadacdo de R$ 1.460.319,47, enquanto que, para o Vvalor
efetivamente pago pelos contribuintes ndo foi possivel precisar. Esta informacao
sera relevante para uma analise da viabilidade financeira da tematica dos

residuos soélidos.

4.4 RESULTADO DAS SIMULACOES FINANCEIRAS DOS CENARIOS

A tabela 4.4 apresenta a populacdo estimada projetada para o periodo
2010 a 2040, a estimativa anual da producédo de RSU, considerando uma geracao
de 0,653 kg RSU por habitante ao dia e 365 dias ao ano, assim como o volume de
RSU, para o qual considerou-se uma densidade equivalente a 0,4 t/m* RSU. Os
custos do sistema de coleta de RSU foram calculados considerando R$ 63,65 a
tonelada de RSU. Utilizando a metodologia do Valor Presente (VPL) para a
avaliacdo financeira entre os cenérios, o VPL da massa coletada de RSU a ser

encaminhada para disposi¢éo final em aterro sanitario foi de 128.992 toneladas.
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Tabela 4.4 — Balango de RSU - Cenario 1 (Disposic¢ao final RSU em aterro
sanitario em JUI)

Ano do | Populacéo Populacdo | Producao Produ ) RSU RSU Custos Coleta
Ano Plano I?rotatl? Uﬁbar:;a RSS ANO(; RSR triado triado Coletado RSU
hab hab td t/ano t/ano t/ano m3/ano R$
2010 0 78.920 71.555 46,78 17.076 1.708 15.369 38.422| R$1.086.910,75
2011 1 79.315 71.913 47,02 17.162 1.716 15.446 38.614| R$ 1.092.345,30
2012 2 79.711 72272 47,25 17.248 1.725 15.523 38.807| R$1.097.807,03
2013 3 80.110 72.634 47,49 17.334 1.733 15.600 39.001| R$1.103.296,06
2014 4 80.510 72.997 47,73 17.420 1.742 15.678 39.196| R$1.108.812,54
2015 5 80.913 73.362 47,97 17.508 1.751 15.757 39.392| R$1.114.356,61
2016 6 81.317 73.729 48,21 17.595 1.760 15.836 39.589| R$1.119.928,39
2017 7 81.724 74.097 48,45 17.683 1.768 15.915 39.787| R$1.125.528,03
2018 8 82.133 74.468 48,69 17.771 1.777 15.994 39.986| R$1.131.155,67
2019 9 82.543 74.840 48,93 17.860 1.786 16.074 40.186| R$1.136.811,45
2020 10 82.956 75.214 49,18 17.950 1.795 16.155 40.387| R$1.142.49551
2021 11 83.371 75.590 49,42 18.039 1.804 16.235 40.589| R$1.148.207,99
2022 12 83.788 75.968 49,67 18.130 1.813 16.317 40.792| R$ 1.153.949,03
2023 13 84.207 76.348 49,92 18.220 1.822 16.398 40.996| R$1.159.718,77
2024 14 84.628 76.730 50,17 18.311 1.831 16.480 41.201| R$1.165.517,36
2025 15 85.051 77.114 50,42 18.403 1.840 16.563 41.407| R$1.171.344,95
2026 16 85.476 77.499 50,67 18.495 1.849 16.645 41.614| R$1.177.201,68
2027 17 85.903 77.887 50,92 18.587 1.859 16.729 41.822| R$1.183.087,68
2028 18 86.333 78.276 51,18 18.680 1.868 16.812 42.031| R$1.189.003,12
2029 19 86.765 78.667 51,43 18.774 1.877 16.896 42.241] R$1.194.948,14
2030 20 87.198 79.061 51,69 18.868 1.887 16.981 42.452| R$1.200.922,88
2031 21 87.634 79.456 51,95 18.962 1.896 17.066 42.664| R$ 1.206.927,49
2032 22 88.073 79.853 52,21 19.057 1.906 17.151 42.878| R$1.212.962,13
2033 23 88.513 80.253 52,47 19.152 1.915 17.237 43.092| R$1.219.026,94
2034 24 88.955 80.654 52,73 19.248 1.925 17.323 43.308| R$1.225.122,08
2035 25 89.400 81.057 53,00 19.344 1.934 17.410 43.524| R$1.231.247,69
2036 26 89.847 81.462 53,26 19.441 1.944 17.497 43,742 R$ 1.237.403,92
2037 27 90.296 81.870 53,53 19.538 1.954 17.584 43.960| R$1.243.590,94
2038 28 90.748 82.279 53,80 19.636 1.964 17.672 44.180| R$ 1.249.808,90
2039 29 91.202 82.691 54,07 19.734 1.973 17.760 44.401| R$1.256.057,94
2040 30 91.658 83.104 54,34 19.832 1.983 17.849 44.623| R$ 1.262.338,23
VPL 128.992 R$ 9.122.633,06
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A Tabela 4.5 apresenta os custos para o Cendrio 1. A composi¢cdo dos

custos considera os custos para a disposicao final dos RSU e rejeitos no aterro

sanitario municipal a ser licenciado e construido a uma distancia de 20km do

centro da cidade, cujo valor equivalente a R$ 45,00 considera a implantacdo do

aterro sanitario e sua operagdo. Este valor é proximo da média dos custos de

investimento e operacdo de aterros sanitarios que operam na modalidade da

gestdo associada do tipo consércio publico de municipios (Wartchow, 2010). O
VPL deste Cenario 1 foi calculado em R$ 6.910.310,08.

Nesta tabela 4.5 também foi apresentada a simulacdo adotando o custo

para disposicao final informada pela empresa Revita Engenharia S.A.

Tabela 4.5 — Custos para o Cenario 1

Custos Custos transp.Coletor IJUI| TOTAL CUSTOS TOTAL ,CUSTOS
Ano Disposicao Final | Disposicao Final (20km) CENARIO 1 CENARIO 1
CUSTO REVITA
R$ 45,00/t R$ 65,00/t (REVITA) [R$ 1,20/km R$

2.010 R$ 691.592,86 R$ 998.967,46 R$131.731,97 R$ 823.324,83 R$ 1.130.699,43
2.011 R$ 695.050,82| R$ 1.003.962,30 R$ 132.390,63 R$ 827.441,45 R$ 1.136.352,93
2.012 R$ 698.526,07| R$1.008.982,11 R$ 133.052,59 R$ 831.578,66 R$ 1.142.034,69
2.013 R$ 702.018,71| R$1.014.027,02 R$ 133.717,85 R$ 835.736,55 R$ 1.147.744,87
2.014 R$ 705.528,80| R$1.019.097,15 R$ 134.386,44 R$ 839.915,24 R$ 1.153.483,59
2.015 R$ 709.056,44| R$1.024.192,64 R$ 135.058,37 R$844.114,81 R$1.159.251,01
2.016 R$ 712.601,72| R$1.029.313,60 R$ 135.733,66 R$ 848.335,39 R$ 1.165.047,26
2.017 R$ 716.164,73| R$1.034.460,17 R$ 136.412,33 R$ 852.577,06 R$1.170.872,50
2.018 R$ 719.745,56| R$1.039.632,47 R$ 137.094,39 R$ 856.839,95 R$1.176.726,86
2.019 R$ 723.344,29| R$ 1.044.830,63 R$ 137.779,86 R$ 861.124,15 R$ 1.182.610,50
2.020 R$ 726.961,01| R$ 1.050.054,79 R$ 138.468,76 R$ 865.429,77 R$ 1.188.523,55
2.021 R$ 730.595,81| R$ 1.055.305,06 R$ 139.161,11 R$ 869.756,92 R$ 1.194.466,17
2.022 R$ 734.248,79| R$ 1.060.581,59 R$ 139.856,91 R$ 874.105,70 R$ 1.200.438,50
2.023 R$ 737.920,03| R$1.065.884,49 R$ 140.556,20 R$ 878.476,23 R$ 1.206.440,69
2.024 R$ 741.609,63| R$1.071.213,92 R$ 141.258,98 R$ 882.868,61 R$1.212.472,89
2.025 R$ 745.317,68| R$1.076.569,99 R$ 141.965,27 R$ 887.282,96 R$1.218.535,26
2.026 R$ 749.044,27| R$1.081.952,84 R$ 142.675,10 R$891.719,37 R$ 1.224.627,94
2.027 R$ 752.789,49| R$ 1.087.362,60 R$ 143.388,47 R$ 896.177,97 R$ 1.230.751,08
2.028 R$ 756.553,44| R$1.092.799,41 R$ 144.105,42 R$ 900.658,86 R$ 1.236.904,83
2.029 R$ 760.336,21| R$1.098.263,41 R$ 144.825,94 R$ 905.162,15 R$ 1.243.089,35
2.030 R$ 764.137,89| R$1.103.754,73 R$ 145.550,07 R$ 909.687,96 R$ 1.249.304,80
2.031 R$ 767.958,58| R$1.109.273,50 R$ 146.277,82 R$914.236,40 R$ 1.255.551,33
2.032 R$ 771.798,37| R$1.114.819,87 R$ 147.009,21 R$ 918.807,58 R$ 1.261.829,08
2.033 R$ 775.657,36] R$1.120.393,97 R$ 147.744,26 R$ 923.401,62 R$ 1.268.138,23
2.034 R$ 779.535,65| R$1.125.995,94 R$ 148.482,98 R$ 928.018,63 R$ 1.274.478,92
2.035 R$ 783.433,33| R$1.131.625,92 R$ 149.225,40 R$ 932.658,72 R$ 1.280.851,31
2.036 R$ 787.350,49| R$1.137.284,05 R$ 149.971,52 R$ 937.322,02 R$ 1.287.255,57
2.037 R$ 791.287,25| R$1.142.970,47 R$ 150.721,38 R$ 942.008,63 R$ 1.293.691,85
2.038 R$ 795.243,68| R$1.148.685,32 R$ 151.474,99 R$ 946.718,67 R$ 1.300.160,31
2.039 R$ 799.219,90| R$1.154.428,75 R$ 152.232,36 R$ 951.452,26 R$ 1.306.661,11
2.040 R$ 803.216,00 R$1.160.200,89 R$ 152.993,52 R$ 956.209,52 R$ 1.313.194,41

VPL| R$5.804.660,47| R$8.384.509,57| R$1.105.649,61| R$6.910.310,08 R$ 9.490.159,18
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A tabela 4.6 de forma analoga a tabela 4.4 apresenta a populacdo

estimada projetada para o periodo 2010 a 2040, a estimativa anual da producao

de RSU, considerando uma geracao de 0,653 kg RSU por habitante ao dia e 365

dias ao ano, assim como o volume, para o qual considerou-se uma densidade

equivalente a 0,4 tm® RSU. Os custos do sistema de coleta de RSU foram

calculados considerando R$ 63,65 a tonelada de RSU. Utilizando a metodologia

do Valor Presente (VPL) para a avaliacao financeira entre os cenarios, o VPL da

massa coletada de RSU a ser encaminhada para disposicdo final em aterro

sanitario foi de 128.992 toneladas.

Tabela 4.6 — Balanco de RSU - Cenario 2 (Disposicao final RSU no aterro
sanitario de Girua.

Ano do | Populacéo Populacdo | Produgao Produ . RSU RSU Custos Coleta
Ano Plano gota(l; Uprbar?a RSS ANOQ RSR triado triado Coletado RSU
hab hab td tano t/ano t/ano m3/ano R$
2010 0 78.920 71.555 46,78 17.076 1.708 15.369 38.422| R$ 1.086.910,75
2011 1 79.315 71,913 47,02 17.162 1.716 15.446 38.614| R$ 1.092.345,30
2012 2 79.711 72.272 47,25 17.248 1.725 15.523 38.807| R$1.097.807,03
2013 3 80.110 72.634 47,49 17.334 1.733 15.600 39.001| R$1.103.296,06
2014 4 80.510 72.997 47,73 17.420 1.742 15.678 39.196| R$1.108.812,54
2015 5 80.913 73.362 47 97 17.508 1.751 15.757 39.392| R$1.114.356,61
2016 6 81.317 73.729 48,21 17.595 1.760 15.836 39.589| R$1.119.928,39
2017 7 81.724 74.097 48,45 17.683 1.768 15.915 39.787| R$1.125.528,03
2018 8 82.133 74.468 48,69 17.771 1.777 15.994 39.986| R$1.131.155,67
2019 9 82.543 74.840 48,93 17.860 1.786 16.074 40.186| R$1.136.811,45
2020 10 82.956 75.214 49,18 17.950 1.795 16.155 40.387| R$1.142.49551
2021 11 83.371 75.590 49,42 18.039 1.804 16.235 40.589| R$1.148.207,99
2022 12 83.788 75.968 49,67 18.130 1.813 16.317 40.792| R$ 1.153.949,03
2023 13 84.207 76.348 49,92 18.220 1.822 16.398 40.996| R$1.159.718,77
2024 14 84.628 76.730 50,17 18.311 1.831 16.480 41.201| R$1.165.517,36
2025 15 85.051 77.114 50,42 18.403 1.840 16.563 41.407| R$1.171.344,95
2026 16 85.476 77.499 50,67 18.495 1.849 16.645 41.614| R$1.177.201,68
2027 17 85.903 77.887 50,92 18.587 1.859 16.729 41.822| R$1.183.087,68
2028 18 86.333 78.276 51,18 18.680 1.868 16.812 42.031| R$1.189.003,12
2029 19 86.765 78.667 51,43 18.774 1.877 16.896 42241 R$1.194.948,14
2030 20 87.198 79.061 51,69 18.868 1.887 16.981 42.452| R$1.200.922,88
2031 21 87.634 79.456 51,95 18.962 1.896 17.066 42.664| R$ 1.206.927,49
2032 22 88.073 79.853 52,21 19.057 1.906 17.151 42.878| R$1.212.962,13
2033 23 88.513 80.253 52,47 19.152 1.915 17.237 43.092| R$1.219.026,94
2034 24 88.955 80.654 52,73 19.248 1.925 17.323 43.308| R$1.225.122,08
2035 25 89.400 81.057 53,00 19.344 1.934 17.410 43.524| R$1.231.247,69
2036 26 89.847 81.462 53,26 19.441 1.944 17.497 43.742| R$ 1.237.403,92
2037 27 90.296 81.870 53,53 19.538 1.954 17.584 43.960| R$1.243.590,94
2038 28 90.748 82.279 53,80 19.636 1.964 17.672 44.180| R$ 1.249.808,90
2039 29 91.202 82.691 54,07 19.734 1.973 17.760 44.401| R$ 1.256.057,94
2040 30 91.658 83.104 54,34 19.832 1.983 17.849 44.623| R$1.262.338,23
VPL 31.057
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A Tabela 4.7 apresenta os custos para o itens que compdem o Cenario 2,

tais como: o custo para a disposicao final dos RSU no aterro sanitario de Girua

(R$ 65,00/t RSU), os custos para a implantacdo e operagdo da unidade de

transbordo e os custos para trés modalidades diferentes de transporte ou de

apropriagao de custos.

Para a composicao dos custos com o transporte dos RSU do municipio de

IJUI para o aterro sanitario de Girua distante 76 km do centro da cidade de 1JUI,

previu o transporte através de coletores (14m?) e através de carretas (53m°) e

custo de R$ 1,20 por quildbmetro rodado e o transporte sugerido pela empresa

Revita Engenharia SA, a um valor de R$ 15,00/tonelada de RSU. Os custos

apresentados na tabela 4.7 seréo trasladados para a composicao da tabela 4.8.

Tabela 4.7 — Composicdo dos custos que compde o Cenario 2.

Disposicéo Final Implantagéo Operagéo TRANSPORTE TRANSPORTE TRANSPORTE
Ano no ATERRO' Transbordo Transbordo COLETOR p/ CARRETAp/ REVITAENG?
SANIT GIRUA Girua Girua LTDA.
R$ R$ R$ R$ R$ R$ 15,00/

2010 R$ 998.967,46| R$ 1.000.000,00] R$149.384,06/ R$500.581,50 R$ 132.229,07 R$ 230.530,95
2011 R$1.003.962,30 R$ 0,00/ R$150.130,98| R$503.084,40 R$ 132.890,22 R$ 231.683,61
2012 R$1.008.982,11 R$ 0,00/ R$150.881,63| R$505.599,83 R$ 133.554,67 R$ 232.842,02
2013 R$1.014.027,02 R$ 0,00/ R$151.636,04| R$508.127,82 R$ 134.222 44 R$ 234.006,24
2014 R$1.019.097,15 R$0,00] R$152.394,22| R$510.668,46 R$ 134.893,56 R$ 235.176,27
2015 R$1.024.192,64 R$ 0,00/ R$153.156,19| R$513.221,81 R$ 135.568,02 R$ 236.352,15
2016| R$1.029.313,60 R$0,00) R$153.921,97| R$515.787,92 R$ 136.245,86 R$ 237.533,91
2017 R$1.034.460,17 R$0,00] R$154.691,58| R$518.366,85 R$ 136.927,09 R$ 238.721,58
2018| R$1.039.632,47 R$ 0,00/ R$155.465,04| R$520.958,69 R$137.611,73 R$ 239.915,19
2019 R$ 1.044.830,63 R$0,00] R$156.242,37| R$523.563,48 R$ 138.299,79 R$ 241.114,76
2020 R$1.050.054,79( R$200.000,00] R$157.02358| R$526.181,30 R$ 138.991,29 R$ 242.320,34
2021| R$1.055.305,06 R$0,00) R$157.808,70 R$528.812,21 R$ 139.686,24 R$ 243.531,94
2022 R$1.060.581,59 R$0,00] R$158.597,74| R$531.456,27 R$ 140.384,67 R$ 244.749,60
2023 R$ 1.065.884,49 R$ 0,00/ R$159.390,73| R$534.113,55 R$ 141.086,60 R$ 245.973,34
2024 R$1.071.213,92 R$ 0,00/ R$160.187,68| R$536.784,12 R$141.792,03 R$ 247.203,21
2025 R$1.076.569,99 R$ 0,00/ R$160.988,62| R$539.468,04 R$ 142.500,99 R$ 248.439,23
2026 R$1.081.952,84 R$0,00] R$161.793,56] R$542.165,38 R$ 143.213,50 R$ 249.681,42
2027 R$1.087.362,60 R$0,00] R$162.602,53| R$544.876,20 R$ 143.929,56 R$ 250.929,83
2028| R$1.092.799,41 R$ 0,00/ R$163.41554| R$547.600,59 R$ 144.649,21 R$ 252.184,48
2029| R$1.098.263,41 R$0,00) R$164.232,62| R$550.338,59 R$ 145.372,46 R$ 253.445,40
2030 R$1.103.754,73[ R$200.000,00] R$165.053,78| R$553.090,28 R$ 146.099,32 R$ 254.712,63
2031| R$1.109.273,50 R$0,00) R$165.879,05] R$555.855,73 R$ 146.829,82 R$ 255.986,19
2032 R$1.114.819,87 R$ 0,00/ R$166.708,45| R$558.635,01 R$ 147.563,97 R$ 257.266,12
2033| R$1.120.393,97 R$0,00) R$167.541,99] R$561.428,19 R$ 148.301,79 R$ 258.552,45
2034| R$1.125.995,94 R$ 0,00/ R$168.379,70| R$564.235,33 R$ 149.043,29 R$ 259.845,22
2035| R$1.131.625,92 R$0,00) R$169.221,60] R$567.056,50 R$ 149.788,51 R$ 261.144,44
2036| R$1.137.284,05 R$0,00) R$170.067,71| R$569.891,79 R$ 150.537,45 R$ 262.450,16
2037 R$1.142.970,47 R$0,00)] R$170.918,05| R$572.741,25 R$ 151.290,14 R$ 263.762,42
2038 R$ 1.148.685,32 R$0,00] R$171.772,64| R$575.604,95 R$ 152.046,59 R$ 265.081,23
2039 R$1.154.428,75 R$0,00] R$172.631,50] R$578.482,98 R$ 152.806,82 R$ 266.406,63
2040 R$1.160.200,89( R$200.000,00] R$173.494,66| R$581.375,39 R$ 153.570,86 R$ 267.738,67

VPL| R$8.384.509,57| R$974.824,63| R$ 1.253.806,66| R$ 4.201.468,53| R$1.109.821,88| R$ 1.934.886,82
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A tabela 4.8 apresenta os custos para o Cenario 2 e suas variantes
(Cenério 2.1; Cenario 2.2 e Cenério 2.3). O custo do cenario 2.1 € composto pelo
custo para a disposicao final no aterro sanitario de Girua (R$65,00/t RSU) e o
custo do transporte por meio de veiculo coletor. Neste cenario nao foi
contabilizado o custo para uma Estagcdo de Transbordo. O custo do cenério 2.2 é
composto pelo custo para a disposicao final dos RSU no aterro sanitario de Girua,
adicionado do custo para a construcao operacdo de uma Estacdo de Transbordo
e do custo do transporte dos RSU da Estacdo de Transbordo para o aterro
sanitario de Girua através do veiculo do tipo carreta com capacidade de
transporte de 53m*® de RSU. O cenério 2.3 se diferencia do cenario 2.2,
anteriormente descrito, pela forma de apropriagcdo dos custos com o transporte.

Este cenario 2.3 considera um custo de transporte de 1JUi para GIRUA de R$

15,00/t RSU transportado.

Tabela 4.8 — Custos para o Cenario 2.1, Cenario 2.2 e Cenario 2.3.

CENARIO 2.1 CENARIO 2.2 CENARIO 2.3
Disp.Final Aterro Implantacéo Operacéao TOTAL P CARRETA REVITAENG?
Ano Sanit. Transbordo Transbordo TRANSBORDO COLETOR P/GIRUA P/GIRUA LTDA
R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ 15/t
2010| R$998.967,46| R$ 1.000.000,00 R$ 149.384,06| R$ 1.149.384,06 R$ 1.499.548,96| R$2.280.580,59| R$2.378.882,47
2011| R$1.003.962,30 R$ 0,00 R$ 150.130,98| R$150.130,98 R$ 1.507.046,70| R$1.286.983,49| R$1.385.776,88
2012| R$1.008.982,11 R$ 0,00 R$ 150.881,63| R$150.881,63 R$1.514.581,93| R$1.293.41841| R$1.392.705,77
2013| R$1.014.027,02 R$ 0,00 R$ 151.636,04| R$151.636,04 R$ 1.522.154,84| R$1.299.885,50| R$ 1.399.669,29
2014| R$1.019.097,15 R$ 0,00 R$ 152.394,22 R$ 152.394,22 R$ 1.529.765,62| R$1.306.384,93 R$ 1.406.667,64
2015| R$1.024.192,64 R$ 0,00 R$ 153.156,19| R$153.156,19 R$ 1.537.414,45| R$1.312.916,86| R$1.413.700,98
2016| R$1.029.313,60 R$ 0,00 R$ 153.921,97| R$153.921,97 R$1.545.101,52] R$1.319.481,44| R$1.420.769,48
2017| R$1.034.460,17 R$ 0,00 R$ 154.691,58| R$154.691,58 R$ 1.552.827,03] R$1.326.078,85| R$1.427.873,33
2018| R$1.039.632,47 R$ 0,00 R$ 155.465,04| R$ 155.465,04 R$ 1.560.591,16| R$1.332.709,24| R$1.435.012,70
2019| R$1.044.830,63 R$ 0,00 R$ 156.242,37| R$156.242,37 R$ 1.568.394,12| R$1.339.372,79| R$1.442.187,76
2020| R$1.050.054,79 R$ 200.000,00 R$ 157.023,58| R$357.023,58 R$ 1.576.236,09] R$ 1.546.069,65| R$1.649.398,70
2021| R$ 1.055.305,06 R$ 0,00 R$ 157.808,70| R$157.808,70 R$1.584.117,27| R$1.352.800,00| R$ 1.456.645,69
2022| R$1.060.581,59 R$ 0,00 R$ 158.597,74| R$158.597,74 R$ 1.592.037,85| R$1.359.564,00) R$1.463.928,92
2023| R$1.065.884,49 R$ 0,00 R$ 159.390,73| R$159.390,73 R$1.599.998,04| R$1.366.361,82| R$1.471.24857
2024| R$1.071.213,92 R$ 0,00 R$160.187,68| R$160.187,68 R$ 1.607.998,03| R$1.373.193,63| R$1.478.604,81
2025| R$1.076.569,99 R$ 0,00 R$ 160.988,62| R$160.988,62 R$ 1.616.038,02| R$1.380.059,60| R$1.485.997,83
2026| R$1.081.952,84 R$ 0,00 R$ 161.793,56] R$161.793,56 R$1.624.118,21| R$1.386.959,89| R$1.493.427,82
2027| R$1.087.362,60 R$ 0,00 R$ 162.602,53| R$162.602,53 R$ 1.632.238,80| R$1.393.894,69| R$ 1.500.894,96
2028| R$1.092.799,41 R$ 0,00 R$ 163.415,54| R$163.41554 R$ 1.640.400,00| R$1.400.864,17| R$1.508.399,44
2029| R$1.098.263,41 R$ 0,00 R$ 164.232,62| R$164.232,62 R$ 1.648.602,00] R$1.407.868,49| R$1.515.941,43
2030| R$1.103.754,73 R$ 200.000,00 R$ 165.053,78| R$ 365.053,78 R$ 1.656.845,01| R$1.614.907,83| R$1.723.521,14
2031| R$1.109.273,50 R$ 0,00 R$ 165.879,05| R$165.879,05 R$ 1.665.129,23| R$1.421.982,37| R$1.531.138,75
2032| R$1.114.819,87 R$ 0,00 R$ 166.708,45| R$166.708,45 R$ 1.673.454,88] R$1.429.092,28| R$1.538.794,44
2033| R$1.120.393,97 R$ 0,00 R$ 167.541,99| R$167.541,99 R$1.681.822,15| R$1.436.237,74| R$1.546.488,41
2034| R$1.125.995,94 R$ 0,00 R$ 168.379,70/ R$168.379,70 R$1.690.231,27| R$1.443.418,93| R$ 1.554.220,85
2035| R$1.131.625,92 R$ 0,00 R$ 169.221,60) R$169.221,60 R$ 1.698.682,42| R$1.450.636,03| R$1.561.991,96
2036| R$1.137.284,05 R$ 0,00 R$ 170.067,71| R$170.067,71 R$1.707.175,83] R$1.457.889,21| R$1.569.801,92
2037| R$1.142.970,47 R$ 0,00 R$ 170.918,05 R$ 170.918,05 R$1.715.711,71] R$1.465.178,65 R$ 1.577.650,93
2038| R$1.148.685,32 R$ 0,00 R$171.772,64| R$171.772,64 R$ 1.724.290,27] R$1.472.504,55| R$1.585.539,18
2039| R$1.154.428,75 R$ 0,00 R$172.631,50) R$172.631,50 R$1.732.911,72| R$1.479.867,07| R$1.593.466,88
2040| R$1.160.200,89 R$ 200.000,00 R$ 173.494,66/ R$373.494,66 R$1.741.576,28| R$1.687.266,40| R$1.801.434,21
VPL R$ 8.384.509,57 R$ 974.824,63| R$ 1.253.806,66| R$ 2.228.631,29 R$ 12.585.978,10| R$ 11.722.962,73| R$ 12.548.027,68
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4.5 RESUMO DOS VALORES PRESENTE DOS CENARIOS

A tabela 4.9 apresenta a soma dos Valores Presentes Liquidos que compde os
cenarios. O cenério 1, no qual esta prevista a otimizacao da coleta seletiva e a redugéo
em 10% da massa de RSU estimada e o encaminhamento de 90% dos RSU coletados
para sua disposi¢cdo em aterro a ser licenciado e construido no municipio de 1JUi a uma
distancia maxima de 20Km do centro da cidade, é o que apresenta menor VPL dentre os
cenarios estudados. O VPL do cenario 1 foi calculado em R$ 6.910.310,08, enquanto que
o VPL do cenario 2.2 (Estacdo de Transbordo + transporte por carreta) foi de R$
11.722.962,73; o VPL do cenario 2.3 (transporte por veiculo coletor) foi de R$
12.548.027,68 e o VPL do cenério 2.2 (Revita Engenharia AS) foi de R$ 12.585.978,10.

Tabela 4.9 — Resumo dos VPL do Cenéario 1 e Cenarios 2.

DISPOSICAO TRANSBORDO TRANS COLETOR TRANSP CARRETA TRANSP REVITA VPL TOTAL
CENARIO 1 R$ 5.804.660,47 R$ 0,00 R$ 1.105.649,61 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6.910.310,08
CENARIO 2.1 R$ 8.384.509,57 R$ 0,00 R$ 4.201.468,53 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 12.585.978,10
CENARIO 2.2 R$ 8.384.509,57 R$ 2.228.631,29 R$ 0,00 R$ 1.109.821,88 R$ 0,00 R$ 11.722.962,73
CENARIO 2.3 R$ 8.384.509,57 R$ 2.228.631,29 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.934.886,82 | R$ 12.548.027,68

Analisando-se os resultados financeiros apresentados na Tabela 4.9 podem-se
tirar algumas conclusoes:

a) O transporte dos RSU tem grande repercusséo nos custos finais da gestdo
dos RSU;

b) Uma alternativa para reduzir custos com a disposicdo dos RSU em aterro
sanitario serd a de buscar imediatamente a alternativa da gestdo associada
mediante a constituicdo de um consorcio publico para a construgdo e

operac&o de um aterro sanitario no municipio de IJUi ou em suas cercanias;

c) Empreender de forma emergencial a escolha de uma area para o projeto de
um aterro sanitario, com no minimo 20 hectares de area, visando iniciar de
imediato o licenciamento e a busca de recursos ndo onerosos no Orcamento

Geral da Unido para sua construcao;

d) De acordo com a andlise realizada no Volume Il — Gestdo dos SAA e SES,

recursos financeiros necessarios para a implantacdo e operacao de um aterro
sanitario no municipio de 1JUIl poderao ser viabilizados a partir dos resultados
liquidos resultantes do pagamento das tarifas de agua pelos cidadaos usuarios

de ljui. Para este fim, recomenda-se que sejam empreendidos entendimentos
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do municipio através do poder executivo e do poder legislativo, para que na
eventualidade de a opgéo sobre o modelo de gestdo dos SAA e SES, recaia
sobre 0 modelo de gestdo associada mediante contrato de programa com a
Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), esta demanda seja
apresentada e transformada em lei municipal. Esta € uma prerrogativa do
municipio prevista na Lei n° 11.445/2007, diferentemente da forma como
contratos anteriores foram firmados com a adesao do municipio as clausulas

postas pela CORSAN a época.

O cenario 1 mantém o sistema de coleta seletiva atualmente implementado
em ljui, no qual os residuos sdo separados na fonte de geracdo. Segundo
informacdes do municipio, esses residuos sdo enviados a cooperativas e
associacfes de catadores incentivadas pelo poder publico para gerar trabalho e
renda fixa a familias de catadores ndo organizados. Além da inclusdo social a
acao municipal traz o beneficio ambiental da reciclagem. Depois de separados em
papel & papeldo, plastico, metais e vidro, os residuos reciclados sao

comercializados.
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4.6 CARACTERIZACAO DOS RSU DA COLETA SELETIVA EM 1JUI

Tabela 4.10 — Caracterizacdo dos RSU da coleta seletiva em ljui (Fonte: Oliveira,

Aluminio

Plastico

2011)

ALUMINIO

Local Associacoes CATADORES |
Material %
BORRACHA 0,15%
COURO 0,23%
MADEIRA 1,50%
FERRO 3,80%
COBRE 0,15%

LATINHA ALUMINIO

OUTROS METAIS
PAPEL BRANCO

PAPEL MISTO

PET TRANSPARENTE

PAPELAO
PAPEL DE JORNAL ,
TECIDO/TRAPOS 2,48%
VIDRO 2,63%
0,

PET COLORIDO

PLASTICO CRISTAL

PLASTICO PEAD

PP (PINHO)

Poliestireno

EMBALAGEM TETRAPAK

MATERIA ORGANICA

13,15%

REJEITO

37,95%
0,

00,00%

24,96%

10,98%

51,10%
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Tabela 4.11 — Caracterizacdo dos RSU da coleta de organicos (Fonte: Oliveira,

2011)
Local Aterro
Material %
BORRACHA 0,97%
COURO 0,64%
MADEIRA 0,18%
FERRO 0,60%
COBRE 0,00%
ALUMINIO 0,63%
OUTROS METAIS 0,00%
PAPEL BRANCO 1,14%
0,
PAPEL DE JORNAL 2,70%
0,

PET (transparente, colorido

PLASTICO 12,51% 16,16%
MATERIA ORGANICA 21,349 o 469,
REJEITO 43,12% ’
Total 100,00%

Os dois cenérios descritos acima se encontram detalhadamente nos esquemas
das Figuras 4.1 a 4.2.
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Nos cenérios propostos considera-se que a capacidade instalada dos
aterros sanitarios supera o alcance do presente PLAMSAB.

Considerando a meta de médio e longo prazo do PLAMSAB sugere-se ao
municipio buscar constituir um modelo de gestdo associada, através da formacao

de um consoércio publico com outros municipios da regiao.

Se considerarmos 0 envio ao aterro apenas o residuo ultimo ou o refugo,
como sugere a Lei n°® 12.305, de 02/08/2010, as fases para o tratamento dos
residuos a considerar deveriam levar em conta procedimentos tecnoldgicos até
entdo ndo usuais, tais como a compostagem da fracdo organica, a digestao
anaerdbia destes em reatores, a sua queima para geracao de energia, dentre
outros. Como ainda persistem duvidas de ordem técnica, ambiental e financeira, o
processo da compostagem, o qual pode ser caracterizado como uma tecnologia
limpa.

O célculo do volume de residuos produzidos no municipio de ljui foi
realizado considerando que estes possuem densidade de 0,4 t/m3, sem

compactacao.

Este cenério 2, alternativa aterro sanitario em ljui a 20 km, devera ser
avaliado em conjunto com outras variantes para o tratamento dos residuos
organicos, mas sobretudo ter4d maior viabilidade se houver uma intensa
campanha para a reducéo da geracao de residuos e a colaboracéo da populacao
em compreender que a tendéncia da elevacdo dos custos com a gestdo dos
residuos sélidos somente podera ser freada a partir de atitudes pré ativas de

quem gera os residuos.

E importante ressaltar que ndo se deve considerar somente o VPL na
escolha do melhor cenério, sendo necessario considerar também as vantagens
ambientais, como a reducdo do volume de residuos enviados ao aterro sanitério,
0 reaproveitamento dos residuos reciclaveis coletados e a transformacdo da
matéria organica presente nos residuos domiciliares em composto, sendo este

utilizavel na agricultura.

Como se observou, para que os residuos sejam transportados para aterros

sanitarios mais distantes, a maneira mais viavel é utilizando-se carreta com maior
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capacidade de transporte. Nesse caso, € necessaria a implantagdo de uma
unidade de transbordo no municipio de ljui. Caso seja esta a opg¢do para a
disposicéo final dos residuos solidos propde-se como local para implantacdo

desta a area onde hoje se localiza o aterro controlado do municipio.
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CENARIOS PARA A DRENAGEM E O
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
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5. CENARIOS PARA A DRENAGEM E O MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

Para a construcdo de um cenario econémico para o sistema de drenagem
pluvial, faz-se necessario a existéncia de um Plano Diretor de Drenagem Pluvial
(recomendado no Volume V, referente as acfes propostas no PLAMSAB). Desta
forma, serdo apresentados alguns indicadores que relacionam custos para a
implantagéo de determinadas tecnologias e da infra estrutura correspondente de
um sistema de drenagem pluvial. Portanto, estes indicadores séo referéncias que
deverdo por ocasido dos projetos executivos serem substituidos pelas devidas

especificacdes e orcamentos.

Para a construcéo de redes de drenagem pluvial, a partir de anteprojetos e
projetos elaborados visando a obtencéo de recursos através do Programa PAC
02, do Ministério das Cidades, chegou-se a um custo de R$ 523,35 por metro de
rede pluvial, cujos didmetros variaram entre os DN 300 e DN 1.000mm. Neste
calculo, considerou-se que 30% das vias publicas tém pavimento em asfalto e
70% sao em pedra irregular de basalto. Considerando a geologia do terreno na
cidade de ljui, ha que se levar em conta que no volume de escavacao tenha que
ser considerado a existéncia de rocha branda e rocha s&. Recomenda-se ao
municipio quando da realizacdo dos projetos para a implantacdo de sistema de

drenagem pluvial a realizacdo de sondagens no terreno.

A construgcdo de Micro Reservatorios (MR) como dispositivo para
armazenamento de agua de chuva ou para o amortecimento do pico de chuva, é
o dispositivo que apresenta o menor custo por metro cubico controlado. Francisco
(2010) apresenta valores médios em torno de R$ 150,00 e R$ 170,00 por m3, com

valores maximos atingindo R$ 305,00 por m3.

Dentre as tecnologias avaliadas por Francisco (2010), o pavimento
permedvel foi o dispositivo que apresentou maior custo, com valores médios da
ordem de R$ 550,00 por m3 controlado. A tecnologia de baixo impacto
caracterizada por trincheiras apresentou custos por metro linear de trincheira, que

variaram de R$ 70,00 a R$ 120,00, dependendo do tipo de escavacao.
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A Figura 5.1 apresenta um gréfico da variagcdo dos custos totais de micro

reservatorios por volume controlado.

7000

5000 y=-0.4166x"+101.64x+347.87 g
R2=0,9958 /
5000 / * ¢ MR.E Mec.
4000 B MR-E.Man.
a5

a —Polinémio (MR-E.Mec.)
2000 ——Polinomio (ME-E Man.)
2000 }'=-D,4U18x1+86,3[)?x+ 336.94

R2=10,994
1000 -
0 : . | | |
0 20 40 60 80 100
Volume (m?)

Figura 5.1 - Grafico da variacdo dos custos totais dos microrreservatorios por
volume controlado. (Francisco, 2010)
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7. ANEXOS

Tabela 0.1: Estrutura Tarifaria da Corsan.

http://www.corsan.rs.gov.br/informacoes/tabelas_estrutura_tarifaria_julho_2010.ht

ml
AGUA ESGOTO
TARIFA
TARIFA ATEGORIA
c GO PRECO | SERVICO || MINIMA || COLETADO TEQE@ZO
BASE BASICO SEM PRECO m3 ma
HIDR.
BICA PUBLICA 1,53 6,07 21,37 0,77 1,07
SOCIAL RESID. Ae Al 1,30 6,07 19,07 0,65 0,91
m?3 excedente 3,20 1,60 2,24
BASICA RESIDENCIAL B 3,20 15,14 47,14 1,60 2,24
COMERCIAL C1 3,20 1,60 2,24
15,14 47,14
m?3 excedente 3,64 1,82 2,55
COMERCIAL 3,64 27,00 99,80 1,82 2,55
EMPRESARIAL PUBLICA 3,64 53,94 126,74 1,82 2,55
INDUSTRIAL até
1000m?3 4,13 53,94 191,00 2,06 2,89

acima de 1000m3

(tabela especial)

VALORES DA COMPETENCIA DE JULHO 2010 a MAIO 2011

*O Preco Base do m3 é variavel aplicando-se a Tabela de Exponenciais em anexo.
*Formula PB x C" (esse n é exponencial de c) acrescido dos custos do Servico Basico.

*Nas categorias Res A e Al cujo consumo exceder a 10 m3 , o Preco Base do excedente sera

calculado de acordo com o Preco Base da categoria Res. B.

*Na categoria C1 cujo consumo exceder a 20 m3, o Preco Base do excedente sera calculado de
acordo com o Preco Base da categoria Comercial.

+ O Esgoto sera cobrado de acordo com o consumo ou do volume minimo da categoria
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