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1 CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO

Numero da ART do projeto: 6968207 )
Ocupacéao: GINASIO DO BAIRRO SAO JOSE 950,0m?
Localizacdo: Rua Bento Goncalves

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

ABNT-NBR-5419:2005- Prote¢do de Estruturas Contra Descargas
Atmosféricas.

ABNT-NBR-5410:2004- Instalacbes Elétricas de Baixa Tensdo -
Procedimento.

3 GENERALIDADE DO PROJETO

A protecdo da estrutura da edificacdo contra as descargas atmosféricas, sera
constituida pela utilizacdo das ferragens da construcéo.

Este projeto foi elaborado tendo em conta as normas brasileiras que regem o
assunto. Na auséncia ou insuficiéncia de normas brasileiras, foram aplicadas as
normas internacionais (IEC).

O SPDA (Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas) projetado e
instalado conforme as normas em vigor ndo podem assegurar a protecdo absoluta
de uma estrutura, como das pessoas e como dos bens. Entretanto, a aplicacéo
destas normas teve como objetivo reduzir de forma significativa os riscos de danos
devido as descargas atmosféricas.

Dentre os varios sistemas normalizados de protecdo de estruturas contra
descargas atmosféricas (SPDA), optou-se para o presente projeto o sistema de
GAIOLA DE FARADAY NAO ISOLADA, isto &, utilizando os elementos naturais que
constituem a construgéo.

Este projeto de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) abrangera a
protecdo externa contra descargas atmosféricas, conforme descrito adiante.
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4 MEMORIAL DE CALCULOS
Parametro Da Edificagao (Anexo B)

DIMENSOES

C1= Comprimento (m) |38,0
L1= Largura (m) 25,0
Al= Altura (m) 9,1

AVALIACAO DO RISCO DE EXPOSICAO

| Ae= Area de exposigéo (m?)

| Ae= 2356,75

DENSIDADE DE DESCAGA PARA A TERRA

Td= NUumeros de trovoadas por ano

Td= 70

Ng= Descargas km?/ano

Ng= 8,099021

FREQUENCIA MEDIA ANUAL DPREVISIVEL DE DESCARGAS

N= Frequéncia média anual de
descargas.

N= 0,02

FATOR DE PONDERACAO

Tipo de ocupagéo da A= 1,3 NP= Valor ponderado de média anual de
estrutura

Tipo de construgdo da B= 0,8 previsivel de descargas (desc./ano)
estrutura

Contetido da estrutura C= 0,3 | NP= 0,005955 |
Localizacdo da estrutura D=1

Topografia E= 1

RESULTADO DO ESTUDO

A estrutura requer SPDA N=> 0,001 X

A conveniencia, SPDA N= 0,00001 até 0,001

justificada

A estrutura dispensa SPDA N=< 0,00001

E necessaria a instalacdo do sistema de protecdo co ntra descargas

atmosféricas.
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Sistema De Protecao (Anexo A)

NIVEL DE PROTECAO
| Nivel (I, 11, 111, IV)

SISTEMA DE CAPTACAO

Tipo de sistema

Método de Faraday

Largura da malha 10x15m

Hastes captoras Micro Hastes

Cabos

Cobre ou Aluminio nu

Elementos naturais Sim

SISTEMA DE DESCIDAS

Quantidade de descidas 9 Descidas
Espacamento das descidas 15 m
Cabos 16mm?2 ou 25mm?2 AIC oprg ou
uminio nu
Descidas Naturais Sim
Distancia minima de pontos de risco N&o
SISTEMA DE ATERRAMENTO
TIPO DO SISTEMA
Haste Cabo |
HASTES
Comprimento da haste 24m
Espacamento entre as hastes
Quantidade de hastes 9
CABOS
Profundidade de enterramento do cabo 0,60 m
Secédo do cabo de cobre nu 50 mm?2

Observacao:

Os aterramentos serdo de no minimo 9 hastes cobreadas de 2,4m
interligadas entre si por cabo de cobre nu # 50mm? através de solda exotérmica ou

conector reforgado.

O sistema de captacdo é constituido pelo método de Faraday com micro

hastes de 300mm, conforme projeto.
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As descidas sdo através dos pilares metalicos da estrutura , conforme projeto,
sendo instalado distante de porta e janelas 0,5m, ndo sendo possivel a mesma deve
ser interligado (quando metélica) ao cabo da descida.

O aterramento deve ser interligado ao QGBT e demais sistemas de protecao,
sendo que na possibilidade da existéncia de central de gas, combustivel e etc.,
também deve ser interligados a caixa de equipotencializacéo.

Todas as descidas devem ser interligas as ferragens dos pilares ou vigas
baldrame das fundacbes, para que seja feito o anel de interligacdo dos
aterramentos.

5 PROTECAO EXTERNA

Estrutura Metalica

A protecdo externa da edificacdo contra descargas atmosféricas (SPDA) sera
pelo sistema de gaiola de Faraday, o qual utiliza a estrutura metalica da cobertura
como condutores de despacho da corrente elétrica, e os pilares metalicos como
descidas naturais para a interligagéo ao sistema de aterramento:

Protegéo de Coberturas

Foram projetados captores aéreos conectados a estrutura metalica de
sustentacao do telhado (trelicas), o qual servira de condutor elétrico para escoar as
descargas atmosféricas.

Todos os elementos metalicos, tais como; telhas, luminarias, antenas, rufos,
calhas, etc., foram interligados a estrutura, bem como todas as instalacdes
complementares que o usudrio venha efetuar apdos a conclusdo da instalacao,

devem ser interligadas também ao sistema de aterramento.

Condutores de Descidas

As descidas serdo naturais, constituida pela estrutura metalico dos pilares,
interligadas nas extremidades, superior com a malha captora e inferir com a malha
de aterramento, conforme indicado no projeto.
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6 PROTECAO INTERNA

Equalizacdo de Potencial

Para reduzir os riscos de incéndio, explosdo e choques elétricos dentro do
edificio é necessario a equalizacdo de potencial do condutor de prote¢do das tomas
e neutro da instalacdo, o qual devem ser realizadas no quadro geral ou entrada de
energia.

Para minimizar os efeitos de uma descarga atmosférica, em equipamentos
elétricos da edificacdo, devem ser instalados DPS (dispositivos de protecdo contra
surtos).

Ligacao Equipotencial

Deve ser efetuada no Edificio uma ligacdo equipotencial integrada, composta
de:

- Sistema elétrico;

- Sistema eletronico;

- Sistema de telecomunicacao;

- Sistema de canalizagdo metélica de entrada e saida no Edificio: agua,
telefone, energia e de gas, estes quando forem os casos;

- Sistema de tubulac&o de ar condicionado e ventilacéo;

- E todos demais elementos metalicos acessiveis as pessoas.

7 ATERRAMENTO

Sistema de Aterramento

Para assegurar a dispersao da corrente de descarga atmosférica na terra sem
causar sobre tensdes perigosas, optou-se por um aterramento em anel ao redor da
edificacdo, e hastes de copperweld de 2400mm e diametro de 5/8”, inseridas em
cada ponto de conexao dos cabos das descidas ao anel da malha do aterramento.

Para interligacdo das descida ao aterramento sera utilizado cabo de cobre nu
#50mmz, enterradas a uma profundidade minima de 50 cm, conforme detalhado em
projeto. Isto sera suficiente para se obter uma conexdo ao aterramento com
caracteristicas elétricas adequadas, conforme NBR-5419/05.




6 EfiSUl MEMORIAL TECNICO

eficiéncia energética

INSTALACAO: DATA: REVISAO: FOLHA:
GINASIO DO BAIRRO SAO JOSE 20/08/2013 1 8/10

TITULO:
MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Resisténcia de Aterramento

Para assegurar a dispersao da corrente de descarga atmosférica na terra, a
resisténcia do aterramento ndo deve passar de 10QQ em qualquer estacado do ano,
conforme exigéncia da NBR-5419/05.

8 INSPECAO DO SPDA (CONFORME NBR-5419/05)

Objetivo das Inspecdes

As inspecdes visam a assegurar que:

O Sistema de Protecdo de Descargas Atmosféricas (SPDA) esta conforme o
Projeto;

Todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes de
fixacOes estao firmes e livres de corroséo;

Tratando-se de aterramento pelas fundagbes do Edificio, o valor da
resisténcia de aterramento é dispensado a medicao.

Todas as constru¢des acrescentadas a estrutura posteriormente ao projeto
original, devem estar integradas no volume a proteger, mediante ligagdo ao SPDA
ou ampliando o sistema do SPDA.

Periodicidade das Inspec¢des

A cada ano, as estruturas devem passar por uma avaliagcdo de um profissional
gualificado e registrado pelo 6rgao regulamentador das engenharia CREA, o qual
devera apdés inspecao emitir laudo e anotacdo de responsabilidade técnica (ART).

Documentacao Técnica do Sistema de Aterramento

Devem ser mantido no local a pasto com o projeto, memoriais, ART (anotacao
de responsabilidade técnica) de projeto e execucdo da obra e relatério de medi¢cdes
do aterramento o qual indique as resisténcia individuais de cada ponto, conforme
projeto.

9 OBRIGACOES DAS MONTADORAS

A empresa executora dos servicos do SPDA devem fornecer os materiais
e/ou a mao de obra e todas as ferramentas e equipamentos necessarios para a
execucao dos servicos, de acordo com as Normas Brasileiras e, outras normas
aplicaveis, seguindo fielmente as indica¢des do projeto.
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ApoOs a concluséo dos servigos de montagem, cada empresa deve emitir toda
documentacéo, bem como o “As-Built”, isto €, “conforme construido”, incorporando
inclusive, quaisquer alteracbes que tenham sido implementadas na fase de
montagem, em relacéo ao Projeto Original.

Durante a execucdo dos servicos, deve ser comunicado a fiscalizacao
qualquer divergéncia encontrada entre o projeto de SPDA e os demais projetos de
execucao, tais como, de arquitetura, de concreto armado, de estrutura metalica, de
ar condicionado, de elétrica, de automacéao, de hidraulica, etc., com a finalidade de

definir a solucéo a ser adotada.

Cabe a montadora o fornecimento de ART (anotacdo de responsabilidade
técnica), firmado pelo engenheiro responsavel da obra.

Proprietario/Responsavel

Eng. Henrique Quatrin Oliveira
Crea: rs182067
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10 RELATORIO DE MEDICOES DOS ATERRAMENTOS

identit. | “S2°" [identt. | Rt | identit. | RESSt | identit. | R€RS" |identir. | RS
R1 R1 R1 R1 R1
R2 R2 R2 R2 R2
R3 R3 R3 R3 R3
R4 R4 R4 R4 R4
R5 R5 R5 R5 R5
R6 R6 R6 R6 R6
R7 R7 R7 R7 R7
R8 R8 R8 R8 R8
R9 R9 R9 R9 R9
Data: Data: Data: Data: Data:
Responsével Responsével Responsével Responsével Responsével

Proprietario/Responsavel

Eng. Henrique Quatrin Oliveira
Crea: rs182067




