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1. INTRODUGAO E OBJETIVOS;

A empresa Geosul Engenharia, Geologia e Meio Ambiente Ltda, CNPJ 22.809.508/0001-
78, sob responsabilidade técnica do profissional engenheiro de minas Felipe M. B. Nascimento,
CREA-RS 198.904, foi contratada pelo Municipio de ljui - Poder Executivo, CNPJ
90.738.196/0001-09 através do Termo de Contrato n® 247/2017 para o objeto de elaboragéo de
Projeto Bésico para Implantagéo de Pogos Piezométricos e Fiscalizagdo da Execugdo das Obras
a ser realizado no aterro municipal onde ocorre a atividade de Remediago de Area Degradada
por Disposi¢éo de Residuos Solidos Urbanos, Sem Uso.

O objetivo da contratagéo de elaboragdo do projeto basico é a obtengdo de estudos
técnicos e indicativos financeiros, a serem utilizados como referéncia para a administragdo do
Municipio de ljui, na futura licitag&o para contratagéo de empresa especializada na execucdo de
servico de implantag&o de 04 pogos piezométricos.

Posteriormente a homologago da licitagéo e definicéo da empresa executora vencedora,
sera realizada a fiscalizag&o da obra pela empresa Geosul Engenharia, Geologia e Meio Ambiente
Ltda.

2. DESCRICAO E CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO;

O local do empreendimento trata-se de um antigo aterro municipal de residuos solidos
urbanos desativado, onde ocorre a atividade, licenciada pela FEPAM, de Remediagdo de Area
Degradada por Disposig&o de RSU, Sem Uso. A area situa-se entre as linhas 05 e 06 Leste, Lotes
Rurais 64 e 65, interior do municipio de ljui.

O acesso se dé a partir da cidade de ljui, na rétula da avenida Coronel Dico com a rodovia
BR-285, em diregdo ao municipio de Bozano. A partir da rétula pode-se obter dois acessos:
Acesso Oeste: Segue-se pela rodovia BR-285 por aproximadamente 3,61 km até a Linha 05
Leste, a seguir faz-se convers&o a esquerda em estrada vicinal por aproximadamente 1,32 km até
0 local do empreendimento.
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Acesso Leste: Segue-se pela rodovia BR-285 por aproximadamente 4,43 km até a Linha
06 Leste, a seguir faz-se converséo a esquerda em estrada vicinal por aproximadamente 1,47 km
até o local do empreendimento.

Pode-se observar em anexo, os mapas de acesso ao local do empreendimento.

3. CONSIDERAGOES PRELIMINARES;

A implantagdo de pogos piezométricos tem como objetivo promover o monitoramento
hidrogeoldgico, de forma que se possa avaliar as condigbes e o comportamento das &guas
subterraneas na érea de influéncia do antigo aterro municipal de residuos solidos urbanos.

O presente projeto basico para implantag&o de pogos piezométricos, busca forecer de
forma clara e explicita, o conjunto total da obra, execugao, materiais utilizados, métodos adotados
para execugao, de acordo com normas referentes ao projeto em questao.

Quanto a sua solugéo escolhida para execug&o da obra de implantagéo dos pogos de
monitoramento, devem atender as normativas especificas para este tipo de servigo. A execugao
da obra do presente projeto devera ser de acordo com as normativas técnicas da ABNT, NBR
15.849/2010, NBR 13.896/97, NBR 15.495-1/2007, NBR 15.495-2/2008, tendo como objetivo
atender as condicionantes 1.17 da Licenga de Operago 2468/2-15-DL emitida pela FEPAM.

A execugéo da obra em questdo devera atender de forma resumida, reconhecimento da
area, definicdo dos pontos de perfuragdo dos pogos de monitoramento, execugdo dos
acabamentos.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS;
4.1 Locais de Perfuragio;

Conforme estabelece a norma técnica ABNT NBR 15.849/2010, para implantag&o de uma
rede de monitoramento, devera conter um (01) pogo a montante, para que possa ser avaliada a
qualidade original de agua subterranea e trés (03) pogos a jusante, que n&o estejam alinhados,
para avaliar possiveis interferéncias na qualidade original da 4gua subterranea local.
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Os 04 (quatro) pontos de perfuragéo foram locados, conforme planta em anexo, de
maneira que sejam 01 ponto a montante (PZ01) e 03 pogos a jusante (PZ02, PZ03 e PZ04) do
aterro. As coordenadas informadas foram obtidas por GPS de méo, pelo qual a precis&o varia em
media de 3 metros. Dessa forma os locais das perfuragdes poderso sofrer desvio ou serem
deslocados. Caso a empresa perfuradora julgar necessario uma realocagdo dos pontos por
questOes de logistica e/ou manobra dos caminhdes, 0s novos pontos deverdo ser informados ao
responsavel técnico e aprovados pelo mesmo antes da perfuragdo. Todavia, os locais de
perfuragéo deveréo ser descritos nos relatorios de finalizagdo da obra, além de serem locados em
planta georreferenciada com escala minima de 1/1000.

4.2 Estudo da Area;

Baseado na vistoria in loco, foi observado o dificil acesso aos locais onde serdo instalados
os futuros pogos piezomeétricos. Para um melhor reconhecimento da area, julgou-se necessario e
obrigatorio que as empresas interessadas no processo licitatério para execugdo dos pOgOS
piezométricos deverdo realizar uma visita técnica no local. Os interessados deverao utilizar meios
proprios de locomog&o. Dever4 ser realizado agendamento para acompanhamento pelos técnicos
da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de ljui, através do telefone (55) 3332 — 9384, com 24h
de antecedéncia.

O reconhecimento da érea do projeto tem como base a identificagéo e localizagso de
zonas de maior potencial, devendo ser feito um estudo prévio do local com informagdes historicas
e de pesquisa bibliografica, ou seja, levar em consideragéo as analises feitas previamente na area,
imagens de satélite, registro de ocupagéo deste solo, no passado e atualmente, mapas geologicos,
hidrogeoldgicos e pedologicos, também devendo ser feito a descrigéo do tipo de solo e rochas
existentes na area, tendo ateng&o quanto a mudanga de cor e textura do solo, escorregamento de
terras, presenca de aterro, afloramentos de agua e nascentes.

O levantamento planialtimétrico da area estara disponivel em meio digital, como material
de apoio para a empresa executora da obra.

4.3 Locagéo da Obra;

De acordo com as normas ABNT, NBR 15.849/2010, NBR 13.896/97, NBR 15.495-1/2009,
NBR 15.495-2/2008 referente a execugéo desse presente projeto, estabelece que devem haver
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sondagens exploratrias, para definigao da caracterizagéo do fluxo da &gua subterranea e coleta
de amostras de solos e/ou rochas para ensaios de determinagéo do tipo de solo do local.

Portanto, a sondagem exploratoria serd realizada pela empresa responsavel pela
execugao da obra, para melhor reconhecimento da area, com o n(imero de 4 pontos de sondagem,
0s pontos posteriormente serdo utilizados para a implantago dos pogos de monitoramento.
Imediatamente apds a sondagem a empresa executora devera apresentar um relatério contendo
o perfil litologico de cada pogo. Todavia, a escolha desses pontos posterior a sondagem para
implantacéo dos pogos deverd ser aprovada pelo responsavel técnico responsavel pela
fiscalizagdo da execugéo da obra.

E de suma importancia certificar-se que ndo haja interferéncias subterraneas, tais como,
tubulagbes cabeamento, galerias de agua pluvial, redes de esgoto, etc.

A demarcagéo dos pontos de perfuragdo dos pogos deve ser mapeada, posteriormente
definida em planta de localizagéo, constituida pelas coordenadas geograficas e georreferenciadas
de todos os pogos de monitoramento, a mesma com o datum de referéncia SIRGAS 2000, assim
como os limites pertinentes do projeto deveréo ser levantados e contidos na planta de detalhe da
area.

4.4 Adequagdo dos Locais de Perfuragio

Devera ser feita adequagéo dos pontos onde serdo realizadas as perfuragdes, limpeza e
retirada de sujeiras, vegetagGes rasteiras e demais obstrugdes que possam vir a impedir as
perfuragbes, manobras dos equipamentos e seguranga da méo-de-obra envolvida.

A empresa a ser contratada devera se responsabilizar pela abertura/desobstrugéo de vias
de acesso caso julgar necessario para a adequagao dos locais de perfuraggo.

4.5 Instalagéo dos Equipamentos

Devem ser adequados ao estado de degradag&o do solo e da rocha. Devendo atender a
Norma Regulamentadora NR 12: Maquinas e Equipamentos.
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4.6 Sondagem e Perfuragio

Com base na norma técnica da ABNT NBR 15.492/2007, a escolha de um determinado
equipamento para a perfuragdo deve-se considerar as caracteristicas da area. A definicdo do
equipamento utilizado dependeré da geologia e hidrogeologia da area, 0 mesmo deve viabilizar
um furo vertical estavel, retilineo e desobstruido.

Durante a execucdo da perfuragdo é necessério documentar todas as ocorréncias,
informagdes e procedimentos adotados durante a execugdo de cada perfuragdo. Deve também
conter informag&o sobre as amostras de solo e descrigéo tactil-visual.

Deverdo ser utilizados métodos de perfuragdo que néo utilizem fluidos no processo de
eXecucéo, caso 0 mesmo seja inevitavel, utilizar fluido que implique na minima ou até auséncia
de resquicios destes materiais na parede dos pocos. A utilizagéo do mesmo dever ser informado
no relatorio.

Quanto a profundidade destas perfuragdes, sera de 10 metros ou até atingir a rocha sa.

O material excedente gerado na perfuragéo deve ser acondicionado adequadamente para
posterior destinagéo final de acordo com a legislaggo vigente.

O metodo de perfuragéo adotado deve permitir o avango dos revestimentos.

De acordo com a norma técnica da ABNT NBR 12.212/2017, o didmetro do espago anular
(espago vazio entre a parede da perfuragdo e o tubo de revestimento) devera ser no minimo de
75 mm, pois 0 mesmo permite a indugéo livre dos tubos de revestimento, a execug&o do pré-filtro
e do selamento de forma adequada. Considerando que o didmetro dos revestimentos internos de
cada pogo seja de 50 mm, o diametro minimo da perfuragdo devera ser de 150 mm.

Apos a finalizagéo da perfuragdo dos pogos de monitoramento, deve ser elaborado um
registro e relatorio de cada perfuragéo, seguido de perfil construtivo e geologico apresentados em
planta com escala pertinente & empresa fiscalizadora.

4.7 Esgotamento dos Pogos de Monitoramento

Em conformidade com a norma técnica ABNT NBR 13.895/1 997, ap6s a perfuracao,
devera ser feita a preparago dos pogos de monitoramento, devendo ser esgotados quantas vezes
for necessario, até que obtenha a turbidez da 4gua menor ou igual a 5 N.T.U. As amostras dessas
aguas deveréo ser apresentadas ao responsavel técnico da empresa fiscalizadora.
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4.8 Materiais Utilizados e Métodos Construtivos Empregados em Construcio de
Pogos de Monitoramento

Os materiais utilizados na construgdo dos pogos, quando em contato com agua a ser
amostrada, néo deveréo alterar de maneira mensuravel a qualidade quimica da amostra para os
parametros a serem avaliados. Determinados materiais, que seréo especificados posteriormente,
e equipamentos utilizados na concepgéo dos pogos de monitoramento, devem passar por uma
limpeza previa ou serem transportados até o local de instalagdo em embalagens de protegéo, a
fim de preservar a limpeza dos mesmos até a sua instalagdo.

Quanto aos métodos construtivos, adotados para construgdo dos pogos de
monitoramento, estes devem garantir a obtengéo de furos estaveis, retilineos e desobstruidos.
Portanto, os equipamentos a serem utilizados na execugdo dos pogos de monitoramento
dependerao do tipo de geologia e hidrogeologia da area.

Quanto ao processo de execugéo na implantag&o dos pogos de monitoramento, a eq uipe
responsavel devera estar com todos 0s equipamentos adequados de protec&o, em conformidade
ao exigido na NR 06 - Equipamentos de Protegéo Individual - EPI.

5. TUBOS DE REVESTIMENTO;

Os tubos de revestimento deverdo ser novos, produzidos com matérias-primas nédo
reciclaveis e composto por materiais adequados ao ambiente a ser monitorado. Deverdo ser
utilizados revestimentos constituidos em PVC Geomonitoramento.

O diametro da perfurago, deve ser escolhido em funggo do equipamento de perfuragso
utilizado, da espessura do espago anular, dos equipamentos a serem introduzidos no interior do
poco e do volume necessario de amostragem. De acordo com a norma NBR 12.212/2017, o
diametro minimo de perfuragéo devera ser de 150 mm, de forma que o didmetro do espago anular
entre a parede da perfurag&o e o tubo de revestimento devera ser de no minimo 75 mm. O didmetro
do tubo de revestimento devera ser no minimo de 50 mm, de forma que permita a introdugéo e
retirado dos instrumentos de amostragem.

Os acoplamentos dos tubos de revestimento devem proporcionar vedagéo, evitando a
infiltragéo de liquidos de areas n&o monitoradas, devendo ser utilizado o uso de acoplamentos
rosqueados. Quanto aos acoplamentos com roscas finas, devem ser revestidos com fitas de PTEE.
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Na execugéo da montagem dos tubos de revestimento devem ser tomadas precauges
para que graxas, 6leos e outros produtos contaminantes n&o entrem em contato com a agua a ser
monitorada e tampouco com os demais materiais utilizados para a construgdo dos pogos de
monitoramento. Dessa forma, o acoplamento realizado devera ser manualmente, com uso de
ferramentas manuais, devendo-se ter cuidado para que ndo ocorra qualquer tipo de contaminago.

A instalagéo do tubo de revestimento devera ser conjuntamente com o tubo-filtro. Ambos
devem conter 0 mesmo didmetro, sendo assim, encaixados um no outro. No processo de
instalag@o pode ocorrer a necessidade de utilizagéo de lastros para neutralizar a tendéncia dos
tubos de boiar no furo, o lastramento é realizado com a incorporacéo de agua com qualidade de
origem conhecida. Outra altemativa viavel é a introduggo dos tubos com agjuda dos equipamentos
de perfuragéo, se caso houver necessidade, utilizar centralizadores para manter o alinhamento
dos tubos.

O tubo de revestimento deve se estender acima da superficie do terreno, sendo
provisoriamente tampado.

5.1 Tubo-filtro;

Tem por fung&o possibilitar o fluxo da agua subterranea da formag&o pelo pogo, enquanto
retém o material particulado n&o retido no pré-filtro. Entretanto, as aberturas das ranhuras devem
ser pequenas o suficiente para reter a maior parte ou todo material passante no pré-filtro e largo o
suficiente para manter a velocidade de fluxo da agua subterranea da interface tubo-f ltro/pré-filtro
para a formag&o menor que 0,03 m/s.

Os tubos-filtros devem ser constituidos em PVC de geomonitoramento. Deve ser novo,
produzido por matérias-primas n&o reciclaveis, ranhurado por maquinas em processo industrial e
composto por materiais adequados ao ambiente a ser monitorado e as caracteristicas dos
contaminantes. O tubo-filtro deve ser fechado na sua parte inferior por um tampéo (cap), o tampé&o
deve ter capacidade de suportar os esforgos da instalag&o e o desenvolvimento do pogo sem se
soltar.

A norma tecnica da ABNT NBR 15.495-1/2009, veda 0 uso de tubos-filtros por processos
manuais (serras, furadeiras, queima etc.).

Os acoplamentos do tamp&o ao tubo-filtro e as segOes do tubo-filtro ndo devem ser
colados ou soldados com solventes de qualquer espécie.
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Quanto ao didmetro do préfiltro, é estabelecido de acordo com os mesmos fatores do
tubo de revestimento.

O tamanho da abertura das ranhuras deve ser determinado em fungéo da granulometria
do pré-filtro, o tamanho das ranhuras/aberturas devera reter no minimo 85% do material do pré-
filtro. Portanto, deve-se definir primeiramente a granulometria do agregado a ser empregue no pré-
filtro, para que posterior sejam definidos o tamanho das ranhuras do tubo filtro.

Para um melhor entendimento quanto aos tamanhos das aberturas das ranhuras, a norma
tecnica da ABNT NBR 15.495-1/2009, dispdem de uma tabela indicativa de tamanho da abertura
da ranhura.

O comprimento do tubo-filtro deve apresentar o intervalo a ser monitorado, no projeto em
questdo, portanto a determinagdo do comprimento do pré-filtro devera ser estabelecido em
conformidade com a equago encontrada na norma técnica da ABNT NBR 12.212/2017.

5.2 Pré-filtro priméario;

De acordo com a norma técnica da ABNT NBR 15.495-1/2009, 0 pré-filtro tem por objetivo
reter o material da particulado, enquanto permite a passagem da agua subterranea para o interior
do pogo e estabiliza a formagéo.

Devera ser instalado no espago anular formado entre o tubo-filtro e a parede de
perfuragéo. Deve ser composto por material granular de composigéo quimica conhecida, 0 mesmo
devera ter em sua embalagem as especificagdes do produto, e granulometria selecionada, o
agregado utilizado no pré-filtro devera ser de areia lavada de granulometria superior ao tamanho
das aberturas do tubo filtro.

O pré-filtro deve ser uniforme e comporto por no minimo 95% por particulas quartzosas,
lavadas e peneiradas. O material utilizado no pré-filtro deve ser fornecido em embalagem pléastica,
estanque e inerte, contendo informagées sobre o material, como a granulometria, coeficiente de
uniformidade, arredondamento, peso especifico a seco e as caracteristicas fisico-quimicas do
material.

O volume do pré-filtro requerido para preencher o espago anular entre o tubo-filtro e a
parede do furo, deve ser calculado, medido e registrado no relatério de instalagdo do pogo. A
camada do pré-filtro deve se estender acima do topo do tubo-filtro, a uma distancia de no minimo
60 cm do mesmo.
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Quanto & instalagéo do pré-filtro, deve ser feita diretamente entre 0 tubo-filtro e a parede
de perfuragéo, usando-se uma linha de nivel para verificagéo da profundidade do topo do pré-filtro
implantado. Caso no decorrer da instalagéo o tubo-filtro e o tubo de revestimento ndo estiverem
alinhados, o tubo-filtro e o tubo de revestimento deversio ser centralizados por um ou mais
centralizadores. Os centralizadores, ndo poderao estar localizados a mais de 3 m acima da base
do pogo, n&o podendo também estar localizado no interior do selo anular. Para ajudar na
instalagéo e descida do material do pré-filtro pode ser utilizada agua, porém, deve ter o
conhecimento da qualidade da 4gua adicionada.

A espessura, volume, profundidade de instalagdo e granulometria, devem ser
devidamente registrados no relatrio conclusivo de cada pogo.

No decorrer da instalagéo desta etapa, o tubo-filtro e tubo de revestimento devem ser
mantidos de forma tracionada, para que posterior ndo haja engavetamento na execugdo do
agregado do pré-filtro primario.

Vale considerar a acomodag&o ou assentamento do agregado utilizado no pré-filtro para
que 0 mesmo ndo venha a ter formag8o de pontes, verificando novamente posterior o
assentamento, com linha de nivel a sua posigdo e se a mesma esta de acordo com o exigido no
projeto. Caso seja necessario, devera ser completado com material do mesmo agregado.

5.3 Preéfiltro secundario;

Trata-se da camada de material localizada no espago anular, acima do pré-filtro primario
e abaixo do selo anular de cimento. Tem como objetivo prevenir a intrusdo do material do selo
anular no pré-filtro primario. Devera ter no minimo 30 cm e no méaximo 60 cm de espessura. O
material constituinte do pré-filtro secundario deve ser areia fina selecionada e lavada, com
granulometria uniforme, o agregado devera passar 100% na peneira de malha numero 30 e ter
menos de 2% do material passante na peneira de malha niimero 200.

A instalagéo deste pré-filtro secundario segue os mesmos procedimentos de instalaggo do
pré-filtro primario.

5.4 Selo anular;

O material usado devera ser de acordo com o ambiente geologico, hidrogeologico e
condigGes climéticas. Entretanto o tipo de cimento a ser utilizado ndo devera alterar a qualidade



WY GEOSUL N

Engenharia, Geologia e Meio Ambiente

quimica da agua das amostras recolhidas a serem avaliadas. Quanto ao tipo de cimento a ser
utilizado, devera estar em conformidade com a norma técnica da ABNT especifica.

Quanto ao material a ser constituinte do selo anular, sera cimento do tipo Portland.

5.5 Calda de preenchimento do furo;

O preenchimento da calda & feito acima do selo anular, a mesma € constituida por uma
mistura de cimento, bentonita e 4gua. A calda de preenchimento & usada quando ha necessidade
de preencher fraturas existentes no material geoldgico. E importante que esse material da calda
de preenchimento tenha aderéncia ao material geoldgico e a tubulagéo instalada.

Algumas considerages quanto a mistura da calda de preenchimento devem ser levadas
em consideragdo no momento da sua execugéo, tal como, os volumes e pesos determinados pelo
fabricante e a ordem de mistura de cada constituinte. O agregado constituinte da calda de
preenchimento ndo deve apresentar torrdes, caso a calda de preenchimento os contenha, nio
devera ser utilizada.

Para confecgéo da calda de preenchimento, devera ser utilizada calda de cimento, a
mesma é constituida entre 27 L a 31 L de 4gua para cada saco de 50kg de cimento, com adigéo
na mistura inicial de até 10% de bentonita em pd (seca), pois a mesma auxilia no retardamento da
calda de preenchimento.

O volume de calda de preenchimento deve ser superior ao estimado inicialmente, visando
compensar uma eventual perda deste material.

A calda de preenchimento ndo devera conter formaggo de vazios e deslocar qualquer tipo
de liquido que venha ter no espago anular, desta forma, a calda de preenchimento devera ser
langada por gravidade e execugao realizada de forma continua.

No decorrer do processo de assentamento e curas da calda de preenchimento, o tubo de
revestimento deve permanecer imobilizado até o tempo adequado para que o selo ndo venha se
romper. Este tempo varia conforme a quantidade de calda de preenchimento utilizada e as
condicdes climaticas.

A calda de preenchimento deve ser iniciada sobre o final do selo anular, apos a secagem
do mesmo, no espago anular.
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5.6 Tamponamento de pogo;

O tamponamento do pogo tem por finalidade evitar qualquer tipo de contaminagéo ou
infiltrag&o de poluentes no aquifero. Por conseguinte, caso venha a ocorrer o fato de abandono de
pogo por algum erro da empresa executora do servigo, 0 mesmo devera ser tamponado, de acordo
com a norma técnica e legislagdo vigente, com isso, devendo a propria empresa executora se
responsabilizar e arcar com os custos.

6. PROTEGAO DO POGO DE MONITORAMENTO

Refere-se a instalagGes realizadas para o impedimento de acesso ndo autorizado e deter
entrada de agua superficial no espago anular e no interior do pOGO.

6.1 Revestimento protetor e Laje de protegio sanitaria

Consiste em dispositivos instalados na parte superior do pogo de monitoramento, tendo
por finalidade a protegéo do mesmo, contra eventuais contaminantes da superficie.

O revestimento protetor ou cdmara calgada é um dispositivo instalado na parte superior
do pogo de monitoramento que tem por propdsito o isolamento e protegéo do tubo de revestimento.

O mesmo dever4 penetrar 1,5 m abaixo do nivel do terreno e 30 cm acima do nivel do
terreno, sendo destes 30 cm, 10 cm devem estar penetrados na laje de protegdo sanitaria. O
didmetro da camara devera ser de 100 mm. No seu interior deve ser adequadamente limpo e
desobstruido para o manuseio de equipamentos e impedir a contaminagéo superficial.

A tampa da c&mara calgada ou revestimento protetor devera ser trancado com cadeado.
Na tampa devera conter a identificagéo do pogo de monitoramento com uma placa de metal, nas
dimensdes 5 cm x 10 cm, contendo informagGes sobre a cota do terreno, profundidade,
identificagéo em numero do pogo e a data de finalizago da construg&o do pogo de monitoramento.

Identificag@o do pogo: N°
Profundidade:
Cota do Terreno:

Data:

Imagem 01. Chapa de identificagéo. Fonte; Baseado na NBR 13.895/1997.
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De acordo com a Norma NBR 12.212 de 14 de Setembro de 2017, a laje de protegéo
sanitéria devera ser feita em concreto armado com as dimensdes de 1,5x 1,5 m, com espessura
de 10 cm e inclinag&o para as extremidades.

A armadura utilizada na laje de proteg&o em concreto armado devera ser uma malha POP
EQ, com bitola @ 3,4 mm, com espagamento de 20 x 20 cm.

Ao redor da laje de protegdo sanitaria devera construida uma caixa de protegdo em
alvenaria com dimensdes de 1,5 x 1,50 x 0,50 m, com blocos de concreto nas dimensdes de 14 x
19x 39 cm. Portanto, a caixa de protegéo possui 4 paredes de alvenaria, que totalizam uma area
de 3 m? levando em consideragdo as dimensdes do tijolo determinado, para cada pogo de
monitoramento seréo necessarios aproximadamente 50 blocos de concreto para realizagéo de
cada caixa de protegao.

A caixa de proteg&o do pogo de monitoramento devera conter uma tam pa de protegéo nas
dimensGes de 1,5 x 1,5 m, na qual dever4 ser em chapa de ago de 3 mm, devendo ser pintada
para maior prolongamento da sua vida Gtil € melhor identificag&o visual.

No entorno da caixa de proteg&o de cada pogo de monitoramento, devera ter um cercado
com portéo de acesso, com tela alambrado com altura de 1,20 m, apresentando area minima de
4,0 m? e distancia de 2 metros a partir do centro do Pogo, permitindo a operagéo, acesso e
manutengéo do pogo. Na tela de protegéo, devera conter uma placa de metal nas dimensées 30
cm x 21 cm, contendo informagdes pertinentes, como, identificacdo do pogo, cota do terreno,
profundidade e data.
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Tampa de protegio
Cémara calgada / em chapa de ago
Vg
1//
\ & ffra—-——— Tela de Protecdo com
/ i portdo de acesso

———— Caixa de proteg&o em alvenaria

— Laje de protegéo sanitaria
em cencreto armado

Imagem 02. Perfil construtivo. Fonte: Baseado na NBR 12.212/2017.

7. EQUIPE TECNICA

A empresa vencedora do processo licitatorio para a execugao e instalagdo dos pogos de

monitoramento, devera apresentar:

» Certiddo de Registro de Pessoa Juridica, em nome da empresa licitante, atualizada e
expedida pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), com o respectivo
visto do Conselho Regional do RS, caso a empresa néo seja sediada no Estado do Rio
Grande do Sul;

 Comprovagéo pela empresa licitante, de possuir em seu quadro permanente, até a data
da entrega dos invélucros, profissional de nivel superior habilitado em geologia ou
engenharia de minas, devidamente reconhecido pela entidade profissional competente,
que devera ser o responsavel técnico pela execugdo dos servicos e obras. A
comprovacao supracitada devera ser feita por meio da apresentaggo:

a) da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social (CTPS): ou
b) do Contrato Social, no caso do sécio da empresa; ou
¢) da Certidéo de Registro de Pessoa Juridica expedida pelo CREA: ou
d) do Contrato de Trabalho.
¢ Certiddo de Registro do Profissional no CREA.
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Sera necessério uma equipe composta por: responsavel técnico com formagéo superior na
area de geologia ou engenharia de minas, operador de perfuratriz com curso de formagéo e
capacidade técnica em operagdo no equipamento e servente de obra com conhecimento na
execugdo dos processos construtivos da obra a ser executada.

8. RELATORIO DO PROJETO, LOCACAO E CONSTRUGAO DE POGOS DE
MONITORAMENTO;

Os relatorios da execugio dos pogos de monitoramento deveréo apresentados no final da
execugdo dos servigos, devendo ser objetivos e de forma detalhada, especificando todos os
procedimentos, métodos adotados, bem como quaisquer outras informagGes necessarias. O prazo
para entrega dos relatdrios devera ser no maximo de 30 dias apos a data da ordem de servio.

Quanto a localizag&o da area, devera conter:

» Croqui de localizagdo da area;

e Mapa georreferenciado, com datum de referencia SIRGAS 2000, na escala
1/1000, com indicagdo da posicdo de cada pogo de monitoramento, ou seja,
conter as coordenadas geogréficas da localizagdo de cada pogo de
monitoramento, ativos ou inativos, também abranger  informagtes
hidrogeoldgicas, geomorfoldgicas e geologia do solo e das rochas;

e Perfis geologico dos pogos;

e Mapa potenciométrico:

Quanto & descrigéo das informagdes iniciais:

Aspectos geomorfologicos;

Estrutura geoldgica;

Estratigrafia;

Aspectos sedimentares:

Hidrogeologia, podendo ser feita de forma simples por referéncias bibliograficas;
¢ Dados obtidos em campo.
Quanto a perfuragdo/sondagem, devendo ser feita para cada ponto de perfuragéo:
* Localizagéo dos pontos e identificagdo dos mesmos:
e Data de realizago:
e Equipe responsével;
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Condigdes climaticas;

Métodos de perfuragéo;

Procedimentos adotados;

Equipamentos utilizados:

Tipo de fluido utilizado (se houver);

Dificuldades encontradas no processo de desenvolvimento;

Descrigdo tactil-visual, das amostras obtidas, feitas de acordo com a norma
técnica da ABNT NBR 15.492/2007 - Sondagens de Reconhecimento;

Litologia e distribuigo litologica descrita no perfi geologico (exemplo em anexo);
Profundidade de interesse e profundidade total:

Registro de fugas, surgéncias e niveis da agua durante a perfuragéo;

Textura, estrutura, cor, odor do solo.

Quanto ao relatério construtivo dos pogos de monitoramento:

Data da instalagéo;

Equipe responsavel;

Condicdes climaticas;

ldentificagdo do pogo;

Cota georreferenciada:

Material do tubo-filtro, tubo de revestimento;

Descrig&o dos tampdes (cap) e tipos de juntas;

Diémetro do furo;

Di&metro dos tubos;

Caracteristicas do tubo-filtro, abertura das ranhuras, aspectos construtivos;
Posig&o e extens&o do tubo-filtro;

Caracteristicas do pré-filtros, material, granulometria, uniformidade, extensdo
posicionamento, volume, metodologia utilizada de posicionamento:
Caracteristicas do selo anular e calda de preenchimento, extenséo
posicionamento, metodologia utilizada na implantago, volume:

Profundidade do nivel da agua;

Posicionamento dos centralizadores (se houver);

Descrigdo do revestimento de proteg&o dos pogos;

Metodos do desenvolvimento:
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 Dificuldades encontradas;

e Data de finalizaggo;

* Perfil construtivo do pogo de monitoramento;
* Demais informagdes pertinentes.

A empresa executora devera dispor de 3 copias impressas e digitais de todos os relatorios,
sejam eles, de perfuragéo/sondagem, ensaios realizados e seus respectivos resultados, leitura
dos niveis d'agua iniciais e finais, descrigso do fluido utilizado e de todos os perfis construtivos dos
pocos de monitoramento.

9. MEMORIAL DE CALCULOS;
9.1 Calculo do BDI para materiais;

A memoria de célculo tem por objetivo a definigao do limite do BDI em conformidade com
a Nota Tecnica n° 1/2007 - SCI.

Composig&o do BDI apresenta Despesas Financeiras, Despesas Administrativas, Lucro e
Tributos sobre o Faturamento.

Em conformidade com a Nota Técnica 01/2007 - SCI, n&o viabiliza despesas financeiras,
pois & correspondente a gastos anterior a execugdo do contrato, portanto n&o é considerado neste
memorial de calculo.

Tabela de Taxa de Beneficio e Despesas Indiretas

Item Porcentagem
Despesas Administrativas (A) 5,00%
Lucro (B) 10,00%
Tributos (C) 5,65%
COFINS 3,00%
ISS Municipal 2,00%
PIS 0,65%
Taxa BDI 22,42%

. &



QY GEOSUL 4

Engenharia, Geologia e Meio Ambiente

_(A+A)x1+B)
Bm_( 1-0 )_

g (1 +5,00%) X (1 + 10,00%)
- (1—5,65%)

BDI = 22,42%
9.2 Calculo do BDI para Mao-de-obra;

O presente memorial de calculo tem por objetivo estimar o percentual de BDI para
Servigos:

Custo financeiro - CF

KLk

CF = (1+ t)so 1) x 100
= (it okt )5

Taxa de juros do mercado -t = 9,75 a.m.

Numero de dias decorridos entre o inicio da execucao da obra e a data do primeiro

recebimento = 25%
25
9,75

30
CF:((1+W) —1) x 100

Portanto, CF = 8,06%.

Com isso, considerando conjuntamente, determina-se o calculo de BD para prestagéo de
servigos da obra em questéo.

Margem de incerteza - MI = 5%

Tributos — T = 5,65%

Despesas Administrativas — AC = 5%

Lucro-L = 10%

BD = (1+AC+CF+MD
“( 1- XT+L) )"

BB = (1+5% + 8,06% + 5%)
"\ 1- (X5,65% + 10%)

BDI = 0,3996 x 100
BDI = 39,96%




WY GEOSUL &

Engenharia, Geologia e Meio Ambiente

O calculo do BDI descrito acima, teve por referéncia, a cartilha informativa do CREA/MG,
a qual informa sobre todos os pardmetros para calculo de BDI.

9.3 Célculos estimativos de volume dos materiais de preenchimento do poco;

Para realizag&o da estimativa de material que sera utilizado na obra referente ao projeto
em questéo, foi determinado a partir dos dimensionamentos minimos.

Volume total de material a ser utilizados na implantagdo dos pogos de monitoramento:
e Perfuragdo @ 200 mm:;
* Revestimento e Tubo-filtro @ 50 mm:;
e Altura do pogo de monitoramento H:10 m.

Volume =r?xnx H
Volume Total = 0,1> x t X 10 = 0,3142 m?
Volume Interno = 0,025% x © x 10 = 0,0196 m>

volume total-volume interno
10

0,31421—00,0196 = 0,02946 m? /m

Volume preenchimento =

Volume preenchimento =

Volume do pré-filtro primario, dimensionamento considerado:
o Altura do pré-filtro - H: 2,60 m.

Volume = 0,02946 x 2,60

Volume = 0,0766 m®

Volume pré-filtro secundario, pré ~ dimensionamento considerado:
e Altura do pré-filtro secundério: 0,30 m.

Volume = 0,02946 x 0,30

Volume = 8,838 x 1073 m3

Volume da Calda de Preenchimento e Selo Anular, ambas foram consideradas
juntamente, pois se tratam do mesmo material, portanto, o pré — dimensionamento considerado:

¢ Altura do Preenchimento e Selo - H: 7,10 m:
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e Volume médio para 50 kg de cimento, volume: 0,036 m?;
e Volume de agua 0,029 m?.

Volume total necessario de calda de preenchimento e selo anular
Volume = 0,02946 x 7,10 = 0,2092 m3

Entretanto, precisa-se estabelecer uma relagéo de agua, cimento, para saber o volume
desta pasta, determinando assim o volume e consecutivamente a quantidade deste material a ser
empregue no preenchimento.

Volume para 1 relagdo de dgua + cimento = 0,029 + 0,036 = 0,065 m>

Portanto para cada relagdo de agua + cimento, considerando o volume total para
preenchimento, se obtém que sera necessario para cada pogo de monitoramento 3,5 relagdo de
agua + cimento, todavia, considera-se entdo 4 sacos de cimento para cada pogo de
monitoramento.

9.4 Calculo estimativo do volume de concreto necessario para concretagem da laje
de protegao sanitaria;

Para determinag&o do volume necessario foram adotados alguns parametros para melhor
exatiddo desse volume.

O primeiro ¢ estabelecer um volume de referéncia, ou seja, um recipiente de 20 litros.

Determinar o volume da laje de protegdo sanitaria, a mesma possui as dimensdes de 1,5
x 1,5x 0,10 m, portanto o volume necessario de concreto é de 0,225 m*.

Estabelecer o trago do concreto desejado, sendo definido o traco do concreto 1: 3: 3, ou
seja, na preparagéo do concreto, devera ser adicionado 1 recipiente de 20 litros para o concreto,
3 recipientes de 20 litros de areia, 3 recipientes de 20 litros de brita 01 e aproximadamente 27 litros
de agua, desse modo se obtém o volume de 0,14 m? para uma relagéo do trago definido.

Em vista disso, devera ser feito duas relagdes do traco definido, na qual foi explicado
anteriormente o seu procedimento, para obter o volume necesséario de concreto para execucéo da
laje de protegéo.
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Deveré ser apresentado juntamente com os relatorios, o memorial de célculos, no qual

devera conter e quantificar a relagio de materiais utilizados para a execugdo de cada pogo
piezométrico.

10. CRONOGRAMA DE REALIZAGAO DE SERVICOS E PRAZOS PARA INSTALAGAO
DE POCOS DE MONITORAMENTO

Para a realizagéo dos servigos a serem prestados, foi determinado o prazo maximo de 5
dias para execugao e finalizag&o da obra.

Em anexo pode ser observado o cronograma.

11. ORGAMENTO DETALHADO;

O orgamento base apresentado, tem por objetivo fixar os critérios de aceitabilidade de
pregos. Os custos foram determinados baseados em valores obtidos no Sine e orgamentos de
fornecedores. Em anexo s&o apresentados as fontes dos orgamentos detalhados.

A tabela de custo para execugéo do servigo foi projetada de maneira que cada pogo
piezométrico tenha profundidade de 10 metros ou até atingir a rocha s&. Caso algum pogo ndo
atinja os dez metros ou ultrapasse essa profundidade, os custos irfo ser proporcionais. Visto que
a profundidade do pogo implica no custo da perfurago, tamanho dos filtros, tamanho dos
revestimentos e cimentag&o, esses custos irfo variar proporcionalmente. Buscando néo prejudicar
ou favorecer ambos os lados, empresa executora da obra ou Municipio de ljui, o custo total sera
variavel conforme a profundidade perfurada, ou seja os itens em unidade ‘metro(m)" e "metro
cubico (m?)" seréo variaveis conforme a profundidade de cada pogo, gerando o custo total apenas
no final da execugéo da obra.

A profundidade de cada pogo sera monitorada pela empresa fiscalizadora que comunicara
a secretaria municipal de meio ambiente as profundidades totais perfuradas.

Em anexo pode ser observada a tabela de orgamento.
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12. FISCALIZAGAO DA OBRA;

Os servigos de fiscalizagdo da obra serdio de responsabilidade da empresa Geosul
Engenharia, Geologia € Meio Ambiente Ltda, para a qual a empresa executora devera prestar
informacdes, repassar todos os relatérios e registros do andamento da obra.

A empresa fiscalizadora devera monitorar todos as etapas da execugéo da obra e cabera
a mesma avaliar sobre 0 andamento da obra, se todos os itens e condigBes técnicas do projeto
basico foram atendidos.

Caso a empresa executora cometa alguma manobra n&o prevista no projeto basico, ou
ndo cumpra os itens exigidos, a empresa fiscalizadora devera comunicar a Secretaria Municipal
de Meio Ambiente.

CNPJ 22.809.508/0001-78
Responsavel técnico
Felipe M. B. Nascimento
Engenheiro de Minas
CREA-RS 198.904
ART n°9429178
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13. RELATORIO FOTOGRAFICO;

Imagem 03, Acesso Leste ao local do empreendimento.




26

Imagem 05. Porgéo oeste do local do empreendimento, proximo as lagoas de decantagdo.

Imagem 06. Porgéo oeste do local do empreendimento, proximo as lagoas de decantag&o.
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15. ANEXOS;
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15.1 Planta de localizagio da area;
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15.3 Perfil construtivo;
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15.4 Orgamentos;




PLANILHA ORGAMENTARIA

PROJETO BASICO PARA IMPLANTACAO DE POCOS PIEZOMETRICO

: . Custo (R$)
ltem Descrigéo Unid. | Quantidade Ui | Towl
1.0 Servigo
Desobstrugéo/abertura de vias de acesso
1.1 para equipamentos de perfuragéo em cada Unid 4 R$ 60,00 R$ 240,00
oco de mon,itor_a.amento :
12 L’gﬁﬁgﬁs‘“ma@ doomipananiol |0 8 R§41,40 | R$331.20
1.3 Construgéo dos pogos de monitoramento Unid 4 R$ 1.200,00| RS 4.800,00
1.4 Perfuragdo e Esgotamento m(*) 40 R$ 126,50 R$ 5.060,00
Custo Total R$ 10.431,20
BDI 39,69% R$ 4.140,14
Valor Total R$ 14.571,34
2.0 Méo-de-Obra
21 Responsavel Técnico Habilitado Dia 5 R$ 146,61 R$ 733,05
22 Operador de Perfuratriz Dia 5 R$ 81,47 R$ 407,33
23 Servente de Obra Dia 5 R$ 47,43 R$ 237,15
2.4 Alimentagéo Dia 5 R$ 70,00 R$ 350,00
24 Deslocamento Unid 1 R$ 500,00 R$ 500,00
Custo Total R$ 2.227,53
Encargos Sociais e Trabalhistas 70% (Aplicado para os itens 2.1, 2.2 € 2.3) R$ 964,27
Custo Total Conjuntamente com os Encargos Sociais e Trabalhistas R$ 3.191,79
BDI 22,42% R$ 715,60
Valor Total R$ 3.907,39
3.0 Materiais
3.1 Tubo de revestimento @ 50 mm m(*) 32 R$ 35,00 R$ 1.120,00
3.2 Tubo filtro @ 50 mm m(*) 8 R$ 38,00 R$ 304,00
33 Areia lavada de granulometria grossa 1,2 m() 1 R$ 80,00 RS 80,00
mm a 4,8 mm
34 argéa r:;aalggd; :Ie granulometria fina m() 1 RS 80,00 RS 80,00
35 Areia m? 1 R$ 75,00 R$ 75,00
36 Brita N°® 1 m? 1 R$ 100,00 R$ 100,00
3.7 Cap Unid 4 R$ 28,00 R$ 112,00
3.8 Tijolo(Bloco de cimento) Unid 200 R$ 1,79 R$ 358,00
3.9 Cadeado Unid 4 R$ 9,00 R$ 36,00
3.10 ;am"'pa de probagio em chapa de ago 3 Unid 4 R$ 4,10 R$ 16,40
311 pR;vesﬁmento protetor, cAmara calgada 4 Unid 4 RS 75,00 RS 300,00
Malha de ago 2x3 m, @3,4 mm, i
3.12 esmam&fm 2y Unid 2 R$ 22,00 RS 44,00
3.13 Cerca de protegdo 1,20 x 25 m Unid 2 R$ 339,90 R$ 679,80
3.14  |Cimento 50 kg Unid 22 R$ 24,50 R$ 539,00
Custo Total R$ 3.844,20
BDI 22,42% R$ 861,87
Valor Total R$ 4.706,07
VALOR GLOBAL R$ 23.184,81

O valor global da obra dependera dos itens 1.3, 3.1, 3.2, 3.3 e 3.4 que irfo variar conforme a profundidade
de cada pogo piezométrico.




Hs Equipamentos e Servigos Ltda.

HS Equipamentos e Servigos Ltda.

CNPJ: 10.381.589/0001-04 |, E.: 635.583.080.117

Rua: Rua Pindorama, 622A - Jnrdanopélis CEF: 09392-120
Sao Bernardo do Campo - SP

Telefones: 11 4363 1333, 11 4363 1427 - Emarl contato@hidrosuprimentos.com.br

Cliente:

2516 - Geosul Engenharia, Geofcqna e Meio Ambiente Ltda - CPFICNPJ: 5, 809. 5{}8!0001 78 N°do Orgamento
Enderego: g pos sinos 145 Bairro:  yniversiTARIO- 3086
Cidade: Uil UF: RS CEP: gg7¢p 000 Data de Emisséo
Telefone: (55) 3308-1284 Celular: 13/12/2017
ltem Cédigo Produto Desconto Qtde.  Valor Unitirio Valor Total
1 379 Tampa de Calcada - Poco de 2 ¢ 4 Polegadas 1 75,00 75,00
2 353 Cap de Presséo PE - 2 Polegadas 1 28,00 28,00
3 345 Cap de Presséo de Aluminio -2 Polegadas 1 32,00 32,00
Plano de Pagamento: Venda a Vista
Valor Frete: Peso: 5 kg Transportadora: (g7 _ Frete N&o Incluso - F.O.B.
' Observages | - ' Totais
| Total de Produtos (Qtde): 3
|| Total dos Produtos: 135,00
' Total de Desconto:
| Total com Frete:
| Total: 135,00
Enderego da Entrega: UF:
N°. Entrega: Cep:

1det



A ARCELORMITTAL BRASIL S A.
AV GETULIO VARGAS - SOL NASCENTE

ArcelorMittal

: IJUI - RS CEP :98700-000 e

ArcelorMittal Tel: (55) 3332 0710 Distribuicso

ARCELORMITTAL DISTRIBUICAO - 1yUi / RS Enviado em: 13.12.2017 AS 07:59:54

CLIENTE: 10582576 - GEOSUL ENGENH GEO MEIO AMBIEN LTDA ME SEGTO:  Consumidor P.Juridic

ENDEREGO: R DOS SINOS 145 CEP: 98700-000

BAIRRO: UNIVERSITARIO CIDADE: IJUI RS

CNPJ/CPF 22.809.508/0001-78 LER.G: ISENTO

PESSOA DE CONTATO: 11410225 COTACAO

NOME: FELIPE pe, 533257866

TELEFONE: 55996976565 DT.EMISSAO 13.12.2017

FAX: HORA 07:59:30

E-MAIL; geosul.geo@gmail.com

ENDERECO DE ENTREGA : 10582576

R DOS SINOS 145 UNIVERSITARIO Ui RS 98700-000

ENDERECO COBRANCA: 10582576

R DOS SINOS 145 UNIVERSITARIO WUl RS _ 98700-000

PRAZO ENTREGA:A combinar TERRITORIO: IJUI REV . CANAL:40 Consumidores

DESCRICAO QTOE UNID PESO PRUNIT IP| Valor(R$) TOTAL  TOTAL TOTAL  RefPr.Unit
(KG)  (RS) ICMS_ST  s/PI(RS) ciPi(RS) IPIFST(RS)  (Kg)

Setor de Atividade: 10 Construcédo Civil

107317 - * TELA SOLDADA EQ045 2,000 M 1T PC 4260 2200 000 o000 22,00 22,00 22,00 5,16

3,00 M

E"} Quantidade nao Totais: 1,00 pPc 4260 0,00 22,00 22,00 22,00 B

disponivel

CBSERVACOES :

Favor confirmar disponibilidade de estoque com o vendedor ao confirmar 0 pedido.

Cotagéo vélida por 01 dias a partir da data de emissZo,

Texio Mota Fiscal/SUFRAMA

Observacoes para C.Q.

Texto OV Expediciic/OE

PAGAMENTO: Venda a vista com 01 dig PEDIDO SUJEITO A CONFIRMAGAQ

Dias Adicionais : 03
PARCELAS: 01 19/12/2017 e I e T T
BALCAQ 1jui ERIKSON

TIPO FRETE: EXW-Na fabrica-RETIRA Z(/\




SCHIRMANN &

Orcamento ABMLT7
Data Vencimento 23-12-2017

SCHIRMANN MATERIAIS E SOLUCOES PARA A CONSTRUCKO LTDA
AV. GETULIO VARGAS, 111

HUI - RS - 98700-000 F.:+55(55)3332-0700

CNPJ 88.579.701/0001-78 1.E. 0650024230

TAIARA{00OGO1)
R‘ Fl .

CNPJ/CPF: . = LE.:ISENTO

Contato;

Codigo Produto Unitério Qtde Total
008 | Mehciss COMUM 17 X 27 R$8.76 1 R$B.76
001768 | (\MENTO cP 11 32 50KG CAUE R$24.50 40 R$380.00
006112 s ;

MALHA POP Q92 2X3 15X%15 4,2% R$44.32 18 R$797.76

006132 "
ARAME RECOZIDO .16 EM KG 1,65 R$2.95 1 R$8.95
Frete: RS0.00

Vendedor: ARIEL LOPES HIDALGO

Total: 7151,795.47

Pagina 1de 1
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1 2{’121201?_ . ; Media Salarial de Operador de Maquina Perfuratriz no Brasil | SINE

SINE (http:/www,sine.com.brf) Média Salarial de Operador de Maquina Perfuratriz (htp:/www.sine,com.brimedia-salarial-para-{funcaomediasalarial})

Quer saber a média salarial de Operador de Maquina Perfuratriz em
seu Estado?

| VER AGORA NO SALARIO BR (HTTP://SALARIOBR.COM/PESQUISASALARIALPORPORTE?
| FUNCAO=0PERADOR DE MAQUINA
PERFURATRIZ&UTM_SOURCE= INE&UTM_MEDIUM=LINK&UTM_CAMPA[GN=MEDIA—SALARIAL)

Indique a fungio desejada

(Ao inicior a digitapiio da fungdo, sguands B sunesttes para escolher uma opgdn)

Pesquisar Média Salarial

Médla Salarial

Funcao: Operador de Maquina Perfuratriz

02.4.001.049.002

Objetivos do Cargo: Operar maquina de mineragdo, ajustar comandos, acionar movimentos da maquina, avaliar condigdes de funcionamento,
interpretando painel de instrumentos de medigéo, verificando fonte de alimentagéo, testando comandos de acionamento. Trabalhar seguindo
normas de seguranga, higiene, qualidade e protegio ao meio ambiente.

Pesquisa Salarial

Nivel Profissional

Porte da
e Trainee Junior Pleno Sénior Master
Pequena R$ 1629.32 R$ 1792.25 R$ 1971.48 . R$ 2168.63 R$ 2385.49
Média R$ 1955.19 R$ 2150.71 R$ 2365.78 R$ 2602.36 R$ 2862.6
Grands R$ 2346.23 R$ 2580.85 R$ 2838.94 R$ 3122.83 R$ 3435.11
Populagiio: 640 saldrios Amostragein: 631 saldrio(s) 1 contribuigties.

Metodologia utilizada: saldrios pretendidos e contribuicses salirials

Fonte: Curriculos cadastrados no Banco Nacional de Empregos (http:/fwww.bne.com.brf) e contribuigtes salarials do Saldrio BR nos dltimos doze meses.

Conceitos
Nivel Prossifional Porte Empresarial
Requisitos Tralnee Junlor Pleno Sénlor Master Critérlos Pequeno Média Grande

Expariénela (am anos)
Até2 2ad4 4ab6 6Gad +des ’
Receita Bruta Anual Até 10,5 mi 10,5 « 300 mi + 300 mi
(R8)

Nimero de Funclondrins Até 400 490 . 990 + de 005

hnps:ﬁ'Www.sina.com.brimedia-salaﬁai-para—operadar-de-maquina-parfuratriz



12112/2017 Média Salarial de Servente de Obras no Brasil | SINE

SINE {hﬂp:waw.sine.c{)m.hr!} ) Média Salarial de Servente de Obras (http:ﬁwww.sina.mm.br.-'media-salarfskpara-{funcaumsdiasaiaﬁal}}

Quer saber a média salarial de Servente de Obras em seu Estado?

VER AGORA NO SALARIO BR (HTTP://SALARIOBR.COM/PESQUISASALARIALPORPORTE?
FUNCAO=SERVENTE DE OBRAS&UTM_SOURCE=SINE& UTM_MEDIUM=LINK&UTM_CAMPAIGN=MEDIA-
SALARIAL)

Indique a fungéo desejada

{Aa iniciar 3 digitagio da furgan, aguarde as sugestiss ara escolher uma opgda)

Pesquisar Média Salarial

Média Salarial

Fungio: Servente de Obras
26.4.003.008.004

Objetivos do Cargo: Ajudar em atividades na canstrugdo civil, tais como: escavar valas, transpaortar efou misturar materiais, atrumar e limpar
obras. Montar e desmontar armagbes, observando as ordens, para auiliar a construgdo ou reforma de prédios, estradas, pontes, entre outros,

Pesquisa Salarial

PR Nivel Profissional

g Trainee Junior Pleno Sénior Master
Pequena R$ 248.6 R$ 1043.46 R$ 1147.81 R$ 1262.59 R$ 1388.85
Média RS 1138.32 R§ 1252,15 RS 1377.37 R$ 1515.11 R$ 1666.62
Grande R$ 1365.98 R$ 1502.58 R$ 165284 R$ 1818.12 R$ 1999.93

Populagio: 21407 salddos Amostragem: 20810 saldriofs) 2 contribuigdes.
Metodologia utitizada: saldr] tendidos i

4l

Fonte: Gurriculos cadastrados no Banee Naclonal de Empregos (http:fwww.bne.com.brf) & contribuicBes salariais do Salério BR nog Gltimos doze meses.

Conceitos
Nivel Prossifional Porte Empresarial
Requisitos Tralnee Janlor Pleno Sénior Master Critérios Pequeno Media Grante
Experiéneia (em anos)
w
Até2 2a4 4a6 6a8 +deB )
Receita Bruta Anual Até 10,5 mi 10,5 - 300 mi + 300 mi
(RS)
Nimero de Fungiondrios Até 499 499 - 699 +de 995

Ultimas Vagas Visualizadas
Vaga em Rie de Janeiro / RJ (fvagas—empregns-em-ri&de-jansiro—rj)

https:mew.sane.cnm.br!madia-salarlal-para-sarvente-de-nhras



121122017 Média Salatial de Gedlogo no Brasil | SINE

SINE (hitp:ifwrwon sine.com,brf) ) Média Salarial de Gedlogo (hup:.'fwm.sine,cum'brlmedia-salariaI—para-{mncanmediasalarial})

Quer saber a média salarial de Geologo em seu Estado?

VER AGORA NO SALARIO BR (HTTP:HSALARIOBR.COM!PESQUISASALARIALPORF'ORTE'? i
F UNCAO=GEOLOGO&UTM_SOURCE=S]NE&UTM‘MEDIUM=LINK&UTM_CAMPAIGN'—'-MEDIA-SALARIAL)

Indique a fungéo desejada
tho inigiar a digitago da fungan, sguande 85 cugesties para escoler uma opcdo)

Pesquisar Média Salarial

Média Salarial

Funcao: Geélogo

26.2.001.028.001

Objetivos do Gargo: Executar as atividades de supervisgo, coordenacdo, fiscalizagio, andlise e elaboragao de projetos relativos & prospecgéo,
quantificagdo e exploragdo de recursos minerais, hidricos e energeético, & caracterizacio de materiais terrestres, a geologia aplicada a engenharia
de tdneis, barragens, estradas, aterros e contencdo de encostas, 4 sondagens e periuragies exploratdrias, & avallagio de impactos ambientais e
projetos de recuperagéo ambiental, normas técnicas, planos e métodos de trabalho na érea de sua especializagdo, fazendo uso de equipamentos
& recursos disponivels para a consecugdo dessas alividades, podendo ainda responsabilizar-se pela coordenacdo de aquipes e por funcies de
diregio.

Pesquisa Salarial

Nivel Profissional

Porte da
R Trainee Juinior Pleno Sénior Master
Pequena R$ 2932,18 R$ 3665.23 R$ 4581.54 R$ 5726.93 RS 7158.66
Média R$ 3811.84 R$ 4764.8 R$ 5956 RS 7445 RS 9306.25
Grande R$ 495539 R$ 6194.24 R$ 7742.8 R$ 9678.5 R$ 12098.13
Populagiio: 1044 saldrios Amostragem: 1024 saldrio(s) 5 contribuiges.
Metodologia utilizada; salari pretendidos e contribulgGes salériais

Fonte: Curriculos cadastrados no Banco Nacional de Empregos (hitp:/ivww.bne.com.bif) e contribuicdes salariais do Salario BR nos Gltimos doze MESESs.

Conceitos
Nivel Prossifional Porte Emprasarial
Requisitos Trainee Junlor Pleno Sénior Master Critérips Pagueno Media Grande

Expatignela (em anos)

Até2 2a4 4a6 Ga8 +des i
Recsila Brita Anual Até 10,5 mi 10,5 - 300 mi + 300 mi
(RS}

Namero do Funclondrios. o0 4a0 499 .99 + de 889

https:Mtvww.sine.mm.bﬂmedia-salarial-para-geologc
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15.5 Anotagédo de Responsabilidade técnica;



CONFEA|

CRE A_Rs Reglstro de Contrato de Acerve Técnico sob forma de ART Nr: 9429178
— o Anotagiio de Responsabilidade Técnica ~ Lei Federal 6496/77
=it Fedims! o Engennang o

Cormetin Reyionsl e Engentiara

0 g © Agritema do R Crande dn Sl Conselhe Regional de Engenharia ¢ Agronemia do RS
Dados da ART Agan.;ia;céu_iwn Cedente 065-48/015117596 Nosso Nimero: 09429178.80
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motive: NORMAL
. Contratado
Carteirn:  RS198904 Profissionak  FELIPE MARTINS BARCELOS NASCIMENTO E-mail: felipe.engminas@amail.com
RNP: 2212375921 Titulo: Engenheiro de Minas
Empresa: GEOSUL ENGENHARIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA. Nr.Reg.: 219435
Contratanie
Nome: MUNICIPIO DE 1JUI E-mail:
Enderego: RUA BENJAMIN CONSTANT 429 Telefone:  (55)3331-8200 CPF/CNPJ: 90.738.196/0001-09
Cidade: 1JUI Bairro.; CENTRQ CEP: 98700000 UF:RS

Edentifieaviio da Obra/Service
Proprietirio: MUNICIPIO DE LiuT

Enderego da Obra/Servige:  DISTRITO FLORESTA, LINHA 06 LESTE, ATERRO MUNICIPAL CPF/CNPJ: 90.738.196/0001-09
Cidade: 1TUI Bairro: INTERIOR CEP: 98700000 UF:RS
Finalidade; OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(R$): 7.525,00 Honorarios(RS):  2.000.00

Data Inicio:  24/10/2017 Prev.Fim: 24/05/2018 Ent.Classe: AGEM

Atividade Téeniea Descrighio da Obra/Servign _ Ouantidade  Unid,
Projeto Locagiio de pogo - Pogo de Monitoramenito 400  Un
Projeto Hidrogeologia - Pogo Monitoramento Agiiifero 400 Un
Fisealizagio Acompanhamento da construgio do pogo - Pogo de Monitoram, 400  Un
Projeto ELABORACAO DE PROJETO BASICO PARA 04 POCOS PIEZOMETRICOS 100 Un
Fiscalizagiio ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO DAS OBRAS DE EXECUCAO 1,00 Un

2 I | , _ : / 5
[P, 29/ de [eor7 Kb ytpptetsdon ][ Do seord

Ldeal e Data JELIPIMARTINS BARCELOS NASCIMENTO MUNICIPIO DE 1701

v Profissional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

BBanrisullos1-s 0419210067 50151.175093 429178.40805 1 73830000008453

Local de Pagamento Vencimento 24/12/2017
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA - _
Codente Agéneian/Cod.Cedente 065-48/0151175%6
CREA-RS Consclho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS 92.695.790/0001-95
Data do documento Wr.Docto Espécie DOC Acaite Data Processamanto Nosso Numero 09429178.80
14/12/2017 9429178 DM NAO /122017 (=) Valor do Documento 81,53
Usn Banco Carteira Espdcic Quantidade Valor % DT
01 RS (=) Desconto/Abatimento
Instrugiies: (=) Ouiras Dedugses
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. ) Mora/Minlta
Este documento s6 ters validade apés seu pagamento. —
Agendamento 6 tera validade apés sua compensagc&o bancéria. (1) Outros Acrésoimos
(=) Valor Cobrado

Sacado: GEOSUL ENGENHARIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA. C

MR —




1417212017

CAIXA

Intern et BanKing----CAl:Xa

23 Via - Comprovante de Pagamento de Boleto

Via Internet Banking CAIXA

- .

Banco Recebedor: CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Pagador Final / Efetivo

CPF/CNPJ; 22.809.508/0001-78
Nome: GEOSUL ENGENHARIA
Conta de débiteo: 3670 / 003 / 00000615-3

f

Histérico do Pagamentos:
Representacio numérica do cédigo de barras:

Instituicio Emissora - Nome do Banco:

Cadigo do Banco:

Pagador Final - Correntista
Nome/Razdo Social:

CPF/CNPI;

PG BLOQTO

04192.1006 75015,117509 34291.784080 5
173830000008153

BANCO ESTADO RIO GRANDE SUL S.A,

041

GEOSUL ENGENHARIA

22,809.508/0001-78

Data do Vencimento: 24/12/2017

Data de Efetivacsio / Agendamento: 14/12/2017

Valor Nominal do Boleto: 81,53
Juros (R$): 0,00
IOF (R$): 0,00
Muita (R$): 0,00

| Desconto (R$): 0,00
Abatimento (R$): 0,00
Valor Calculado (R$): 81,53
Valor Pago (R$): 81,53

Data/hora da operacédo: 14/12/2017 09:17:25

Cddigo da operacdo:

Chave de seguranga:

048050934
H3M77TM9XPKOTL76

Operacéo realizada com sucesso conforme as informacées fornecidas pelo cliente.

SAC CAIXA: 0800 726 0101

Pessoas com deficiéncia auditiva: 0800 726 2492
Ouvidoria: 0800 725 7474

Help Desk CAIXA: 0800 726 0104

hiths:llintermeathankinn raiva aeme hriQURC fimanrima klnmiatn masin asbiamen oo
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15.6 Cronograma execugio dos servigos;

k3



wod [rews@joos nsoad 000-00L86 9D #06'861 SU-VAAD /W

65L1-86£66 (15) | £959£6966 (5S) Sy ‘mi SEUT]y 9p oJjdyuaSuy
#821 - 80£€ (S<) onua)) ‘9/ ¢ ‘OIAIPADY 3P 7 BNy oyuoundseN g ‘W adiag

X "e1q0 ep ogde.nuad ap ojuswedinbe op oedowsy
‘ogdeinped
X X X B SJuBinp SeASOWe Sep [ensin-goe) oeduossq

‘Ojuswe.ojjuow ap sodod sop sojuod sop ogdeinusd

"ojuswielcuow sp sodod so sopeinyad ogles
X 8puo sieaoj sou ojuswedinba op sjuowsap o ogdejelsu]
‘oedeinyad eu

Jinsjul e Jin wessod enb sielsiew sienjuse ap epeigal
X 8 ezadwi "sopeinyad wess e sojuod sop sagienbapy

‘OJUSLLBIONUOW
X ap sobod sop oedeinyad ap sojuod sop oedesoq

X "BIqO 8p oJisjued op wabejuopy

"OJUSLLBIOHLOLL
X ap sodod sop ogeinpad ap sojuod sop oeduyag

‘OJustuelopuow ap sodod sop oednnsuos e
EPEINDaXa Jos e ease ep oedebisaaul 8 ojuswIoayuosay

BIp & Bp o Bip of BIp o2 eIp o} og3noaxe ep sese4

ojuswe.lojuoly ap sodod op oedejeisuj eied sozeld @ sodinieg ap oedezijeay ap eweibouoin

SUBIGWY olay o eifojoan) ‘epeluabug

NSO 4N



woo [Iewspi00d nsoas

000700486 49D ¥06'861 SY-VHID

65L7-86€66 (1€) | $9¢9L6966 (£§) S iy seuy op ondyuasug
¥8TI - 80€€ (5€) 0N “9/ ¢ “0NIAIIAI 3P $T By ojudunoseN g ‘W 2dijo4
706861 SY-VY340

Seul ap osleyusbug
ouswioseN g '\ adije4

ocﬂmm&%@%:o%mm
Ezu_%m%mz_ﬁ._sm@agxzm@z
!.F.a syueIqy o_% » Q\

e166|0eo ‘eueyuabul NS0

'/10Z ©p oiquiszep ‘inf)

‘OjusLUBIOjuOL ap sodod sop
0ednsuod ep & ogdenpiad ap sogsibes sop ogdeioqels

"SOjuBLUEqRIE
8 OJuswelojuow 8p sodod sop oedajoid ep oedejue;dw)

‘ojuaLLIyousasd ap epea
X B W02 Jejnue odedsa op ojuswiyousaid op oginsexg

X X "OJusLUIO 9P Jejnue 0j3s op oedefe)sy|

"oLepunss ogy-a.1d op oedejesy|

X X ‘opewlid ofju-91d op oedepowiooe o oedejesu|

X X ‘0414-0qn) 8 Ojuswigsanal ap oqn) op oedejejsy|

'sodod sop

SlUBIqUIY Ol © effiojoas) ‘epeyuobiug

NSO SN



	Cópia projeto_assinado_Part1
	Cópia projeto_assinado_Part2
	Cópia projeto_assinado_Part3
	Cópia projeto_assinado_Part4
	Cópia projeto_assinado_Part5
	Cópia projeto_assinado_Part6
	Cópia projeto_assinado_Part7
	Cópia projeto_assinado_Part8
	Cópia projeto_assinado_Part9
	Cópia projeto_assinado_Part10
	Cópia projeto_assinado_Part11
	Cópia projeto_assinado_Part12
	Cópia projeto_assinado_Part13
	Cópia projeto_assinado_Part14
	Cópia projeto_assinado_Part15
	Cópia projeto_assinado_Part16
	Cópia projeto_assinado_Part17
	Cópia projeto_assinado_Part18
	Cópia projeto_assinado_Part19
	Cópia projeto_assinado_Part20
	Cópia projeto_assinado_Part21
	Cópia projeto_assinado_Part22
	Cópia projeto_assinado_Part23
	Cópia projeto_assinado_Part24
	Cópia projeto_assinado_Part25
	Cópia projeto_assinado_Part26
	Cópia projeto_assinado_Part27
	Cópia projeto_assinado_Part28
	Cópia projeto_assinado_Part29
	Cópia projeto_assinado_Part30
	Cópia projeto_assinado_Part31
	Cópia projeto_assinado_Part32
	Cópia projeto_assinado_Part33
	Cópia projeto_assinado_Part34
	Cópia projeto_assinado_Part35
	Cópia projeto_assinado_Part36
	Cópia projeto_assinado_Part37
	Cópia projeto_assinado_Part38
	Cópia projeto_assinado_Part39
	Cópia projeto_assinado_Part40
	Cópia projeto_assinado_Part41
	Cópia projeto_assinado_Part42
	Cópia projeto_assinado_Part43
	Cópia projeto_assinado_Part44
	Cópia projeto_assinado_Part45
	Cópia projeto_assinado_Part46

