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Anexo I — Do objeto e do local de implantagio pl

1- O objeto da presente requisi¢do € 0 fornecimento e implantagdo de todo sistema de
controle de trafego por meio de seméforos, que contara com 03 (trés) conjuntos de sustentagio
de semaforos ( 03 postes e 03 bragos curvos) € 03 focos semaforicos veiculares de 200 mm
com led’s, acoplados dentro sistema confeccionado em fibra de vidro no tamanho de 1,60 x
0.50 com anteparos de fixagdo . conforme anexo. posicionado horizontalmente. Devendo
proceder a instalag@o destas pegas ¢, ainda. instalagio de cabos para alimentagao dos grupos
semaforicos e comunicagdo via cabos com o cruzamento semaforo da Rua do Comercio com a
Rua Treze de Maio; instalagdo de controlador semaforico com disjuntor termomagnético no

interior do gabinete: instalagdo de aterramento do sistema.

2- O conjunto semaforico de controle veicular devera ser instalado no cruzamento da Rua

Ernesto Alves com Rua Treze de Maio.

Anexo Il — Dos materiais e equipamentos a serem utilizados
Os seguintes materiais € equipamentos devem. obrigatoriamente, ser utilizados para

a efetiva implantagdo do sistema

MATERIAIS

ITEM QUAN TIDADE UNIDADE Descricio do produto

\QL B 160_ - 'M__ 7 Cabo PP 4x l 5 mm -

02 e M CaboPP3x 1.5mm o

03 o7 ~Und  Conector macho e fémea para comumcag:ao

04 03 Und  Roldanas em porcelana para fixagdo de cabos

6§ B _‘30_2 - Und Chumbador para fixagdo de coluna semaforica
EQUIPAMENTOS

ITEM QUANIIDADE UNlDADh "I Descri¢io do produto

01 01 | Und.. | CONTROLADOR DE TRAFEGO 8 FASES COM
PL.UG MANUAL., gabinete em aluminio e outros itens
constante em anexo. OBS:
(obrigatoriamente deve conter todos 0s itens expostos
em anexo, que serdo verificados no recebimento e
durante o funcionamento.)

02 03 Und. | CONJUNTO COMPLETO SUSTENTACAO DE
] SEMAFORO.  composto _por 0l(um)  poste




[ galvanizado a fogo interna e externamente, com
comprimento de 06 (seis) metros. diametro de 4 2",
parede minima de 4.5 mm, com fixacdo para brago
curvo: e 01 (um) brago projetado, com galvanizagdo a
fogo interna e externamente, comprimento de 4,5
(quatro virgula cinco) metros, diametro de 47,
parede de 4.5 mm, com fixagdo para o poste
| anteriormente citado. incluindo todos os parafusos
também galvanizados. Este conjunto devera encaixar-
se perfeitamente e estar em conformidade com o
desenho e especificagdes em anexo, atendendo as
normas técnicas vigentes.

Grupo focal veicular em fibra de vidro com anteparos
de fixacgdo, venezianas para ventilagdo com eletro
03 03 Und.. cooler nas dimensdes de 1,60x0.60m, 3 bolachas de
led 200mm. com 120 unidades cada uma nas cores
vermelha. amarela e verde com caneca, borracha de
vedagdo e lente em policarbonato compacto cristal que
serdio fixadas na carenagem juntamente com a placa de

cores verde e vermelha com anteparo de fixagdo e
vedagdo. Demais componentes devem estar de acordo
com normas ABNT e especificagdes detalhas em
1 anexo.

L 20

contagem regressiva numérica dotada de leds nas

04 04 ilJ nd Grupo focal Pedestre em chapa de ago 2mm
' galvanizado e fibra de vidro com anteparos de fixagao

¢ vedagdo no tamanho de 0.40 x 0.30 m . Quadro

« eletronico retangular dotado de leds nas cores verde e
vermelha com pedestres vermelho estatico e pedestres

Anexo 111- Descri¢io pormenorizada do controlador semaférico; das “bolachas” de led’s
e dos postes de sustenta¢io dos semaforos

A- DO CONTROLADOR SEMAFORICO

CONTROLADOR ELETRONICO DE TRAFEGO DE ATE 08 FASES, COM PLUG
POSSIBILITADOR DE OPERACAO MANUAL:

1. CARACTERISTICAS TECNICAS:

1.1 Programacio: Utilizar estratégia de programagao por estagios e fases;

1.2 Fases: Permitir o controle de at¢ 08 fases semaforicas independentes (convencional e
gradativo), podendo estas serem programadas como veiculares ou pedestres;

1.3 Pedestre Paralelo: Permitir a ligago de pedestres paralelos, ou seja, permitir a ligagdo de
focos veiculares e pedestres na mesma fase, obedecendo as respectivas seqiiéncias de cores;
1.4 Estagio: Permitir a programagao de até 15 estagios independentes:

1.5 Anéis: Permitir a programagdo de 04 anéis secundarios (controladores virtuais), com
programagdo de tempos independentes. obedecendo a tabela de planos programada. inclusive
com o recurso de plano de emergéncia;

1.6 Planos: Possibilitar a programacao de até 16 planos de trafego. sendo 15 planos
semaforicos, mais um plano de emergéncia, além dos planos de amarelo intermitente e apagado

1 | verde animado.



geral. A cada plano podera ser programado um valor para sua defasagem de entrada, tempo de
verde minimo. verde maximo, extensdo de verde, entreverdes ¢ seqiiéncia de execugdo dos i
estagios associados ou nao aos detectores. inclusive com op¢do de omissdo ou repeti¢do de
estagios:

1.7 Trocas (Horarios): Permitir a troca de modos e planos através de uma tabela de 64
entradas de horarios programaveis pelo dia da semana, hora minuto e segundo:

1.8 Datas Especiais: Permitir a programagao de até 15 datas especiais para entradas de planos
em dias como feriados e outros eventos, configurados pelo dia do més, més. ano, hora, minuto
e segundo:

1.9 Painel do Controlador: Possuir 0s seguintes recursos operacionais:

- Disjuntor das lampadas dos grupos focais: Ao desligar-se esse disjuntor, 0s circuitos logicos
do controlador continuam ativos e os mostradores visuais internos do controlador, relativos as
fases semaforicas, mostrando a operagdo do plano programado:

- Chave para solicitagdo do modo amarelo intermitente;

- Entrada para dispositivo de comando manual;

- Tomada auxiliar para alimentagdo elétrica de 15A:

1.10 Detetores: Possuir Modulo Detetor de Pedestres com 04 entradas opto-isoladas para
botoeiras de pedestres. Possuir Modulo Detetor com 08 entradas para lagos indutivos para
operagdo em modo atuado. contagem classificada de veiculos e calculo da taxa de ocupagao da
via (Opcional);

1.11 Plano de Emergéncia: Dispor de recurso de plano de emergéncia, acionado através de
demanda por contato seco. permanecendo neste plano enquanto o contato estiver acionado.
Este plano ird sobrepor qualquer outro se a demanda for solicitada, respeitando a execugdo dos
tempos minimos de seguranga.

1.12 Acionamento das luzes: Possibilitar o acionamento de lampadas halogenas,
incandescentes e LED s através de componentes de estado solido (TRIACs) com capacidade
para 10A por fase. Ter prote¢ao através de fusiveis na saida do Modulo de Poténcia. O disparo
para acionamento devera ser realizado no “zero volt da senéide”, aumentando a vida atil da
lampada;

1.13 Seqiiéncia de Partida: Quando as lampadas sdo energizadas ou ao restaurar-sc a energia
no controlador 4 normalidade. os grupos focais veiculares, antes de mudarem para o estagio
requerido, deverdo permanecer 5 segundos em amarelo intermitente, seguido por 3 segundos de
vermelho total, para em seguida reiniciar o ciclo;

1.14 Seqiiéncia de Cores: Permitir as seguintes seqiiéncias de cores:

- Grupos focais veiculares: verde - amarelo - vermelho - verde

- Grupos focais de pedestres: verde - vermelho intermitente — vermelho - verde

1.15 Reléogio: Possuir a referéncia do tempo para troca de planos, obtida a partir de um relogio
de tempo real baseado num cristal de quartzo com precisdo de 1 em 100.000, o qual €
sincronizado pela rede elétrica (60Hz). Quando houver interrupgdo de energia o relogio deve
permanecer em funcionamento. alimentado por uma bateria interna, com autonomia de 10
anos:

1.16 Comunicagio: Possibilitar a interligagdo em rede tipo Mestre-Escravo para garantia do
sincronismo entre os cruzamentos podendo, ainda, ser conectado a uma Central de Trafego. A
rede devera permitir a interligagdo de até 30 controladores a uma distancia de 1.500 metros.
podendo utilizar repetidores para distancias maiores. O Mddulo de Comunicagao devera ser
acompanhado pelo Médulo de Protegdo, que protege 0 controlador de qualquer tipo de ruido e
descargas estaticas:

1.17 Falhas: Possuir auto-diagnostico de falhas com informagao através do display. e
acionamento do modo intermitente para falhas graves. Possuir recurso de auto-reset para falhas
ndo permanentes:

1.18 Verdes Conflitantes: Possuir monitoramento continuo nos focos verdes das fases
veiculares e pedestres. A constatagdo da presenca de verdes conflitantes induzira o controlador
a operar em modo amarelo intermitente em, no maximo. 500 ms

1.19 Retorno de Vermelho: Possuir monitoramento continuo nos focos vermelhos das fases
veiculares. Na auséncia do vermelho em uma fase, o controlador devera ser induzido a operar
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no modo amarelo intermitente, se programado para tal agdo, caso contrario apenas informar o l/2 2
“eITo.

1.20 Modos de Operagio: Devera Permitir A Operacionalizagdo Nos Modos Intermitente,
Manual. Fixo. Fixo Coordenado. Atuado, Apagado Geral, Prioritario e Centralizado:

1.21 Modularidade: Possuir modulos totalmente "plug-in", permitindo sua retirada de forma
rapida e segura sem necessidade de desconectar cabos e parafusos;

1.22 Borneiras: Possuir bornes para conexdo das fases, alimentagao ¢ detetores do tipo engate
rapido com mola, sem a presenga de parafusos:

1.23 Gabinete: Possuir gabinete em chapa de aluminio de 2.5mm, com pintura epOxi anti-
corrosdo, porta provida de 01 fechadura do tipo yale com sensor de abertura, bragadeiras para
colunas de 4.1/2" " e calha para saida dos cabos. A porta do Gabinete deve permitir sua
remogio quando totalmente aberta;

1.24 Alimentacao: | 10/127/220/240Vac (+ ou - 20%) através de chave seletora de tensdo.
Devera ser protegido totalmente contra sobretensoes ou correntes excessivas por disjuntores
termomagnéticos, fusiveis, varistores e centelhadores a gas. O equipamento devera dispor de
ponto de conexdo para aterramento:

1.25 Programador: O equipamento devera possibilitar a programagdo atraves do
programador incorporado, composto de teclado e display:

2. PROGRAMADOR INCORPORADO:

2.1 Devera possibilitar a programagéo de todas as fungdes e sua monitoragdo devera ser
possivel localmente, através do programador incorporado e localizado na parte frontal do
equipamento;

2.2 A programagdo e inserio de valores devera ser realizada através de teclas numéricas (0 a
9) e de fungdo, e um visor (display) de cristal liquido. que devera possuir 02 linhas com 16
caracteres cada. com iluminagdo traseira (back light). permitindo a operagao sob a incidéncia
direta de luz artificial ou natural;

2.3 Todas as teclas e mostradores do programador deverao estar identificados e apresentar
informagdes de facil acesso:

2.4 O sistema operacional do controlador devera possuir rotinas de critica de entrada de dados.
que impede que sejam programados valores indevidos ou que gerem conflito com alguma
programagdo ja existente;

2.5 O programador devera esta preparado para executar, as fungoes listadas abaixo:

2.5.1 Fungdes de Programagao

a) Inser¢do ou atualizagdo dos parametros do relogio interno (hora, minuto, segundo. diada
semana e data);

b) Programagio completa ou atualizagao (alteragdio) de horarios de trocas (Tabela de Mudangas
de Planos);

¢) Programagdo ou alteragio da configuragdo do tipo de estagio. para obrigatorio ou nao
obrigatorio, e para fixo ou variavel;

d) Programagao do estagio alternativo (indispensavel fixo) ao qual, no modo coordenado, sera
acrescido o tempo ndo utilizado por um estagio dispensavel que ndo ocorreu;

e) Programagdo ou alteragdo da seqiiéncia de estagios:

f) Programagdo ou alteragdo, total ou parcial, dos pardmetros que compdem cada um dos
planos:

g) Programago ou alteragao da associacdo de detectores a estagios;

h) Forgamento de um determinado plano para ocorréncia imediata:

2.5.2 Fungdes de Verificagdo (monitoragao):

a) Leitura e monitoragdo de todo e qualquer parametro armazenado na memoria de dados
EEPROM:

b) Monitoragdo e leitura do relogio interno do controlador:

¢) Monitoragio e leitura das indicagdes de falha;

d) Registro dos ultimos 203 eventos de falhas. com a indicagdo do codigo da falha, data e
horario da ocorréncia e data e horario da volta ao funcionamento normal. A ndo indica¢@o da
data e horario da volta ao funcionamento normal deve significar a permanéncia da falha. Uma
falha em aberto nio deve ser apagada da memoria do controlador;



2.5.3 O controlador deve possuir recurso de Programagao Remota. Tal recurso permitird que se
possa programar, alterar, reprogramar ¢ verificar qualquer controlador-escravo, a partir do
controlador-mestre.

2.5.4 O controlador devera apresentar recurso de programagao de um novo plano, através da
copia e alteragdo de qualquer dos pardmetros de um plano ja existente:

2.5.5 Qualquer alteragdo na programagao do plano atual no controlador deve vigorar de
imediato, no proprio ciclo em que foi introduzida a alteragdo. Quando isso ndo for mais
possivel, a alterag@o devera ser implementada no ciclo seguinte:

2.5.6 O acesso a programagdo de pardmetros deve ser protegido por meio de uma senha
alfanumérica com quatro digitos;

2.5.7 O acesso aos parimetros ja programados ou para leitura e/ou para monitora¢ao
(verificag@o) no controlador. nio deve ser efetuado através de senha.

3.0 O controlador devera possibilitar sua operacionalizagao de forma manual, por meio de
plug conectado diretamente no equipamento.

B- DAS BOLACHAS DE LED’S

As bolachas serdo formadas por modulos de 200 mm, com 120 Led’s de 12.000 milicandeias,
possuindo placa mae bivolt com 120 furos. Os led’s deverdo ser alimentados por fonte
automatica de 110 a 220 v. Deverdo ter prote¢do contra curtos circuitos. choques elétricos ¢
surto de tensio. As lentes deverdo ser do tipo Fresnel. incolores e translicidas, em
policarbonato com anti-UV. O copo deverd ser de plastico tratado com prote¢ao ultravioleta.
Deve possuir anel de borracha que une as lentes a bolacha. Deverdo apresentar-se¢ nas cores
vermelho. amarelo e verde, sendo 04 (quatro) unidades de cada cor.

C- DOS POSTES DE SUSTENTACAO

Poste coluna simples de 6 metros confeccionado de tubo com costura de ago 1010-1020, °
114.3 mm( 4 '4”) com parede de 4.5 mm. dotado de 1 (um) sistema de fixagdo para brago curvo
no proprio poste. A fixagdo do brago ¢ feita através de 4 (quatro) porcas soldadas 2" e
parafusos galvanizados de cabega sextavada 2" x 17. O poste contém também 4 (quatro) aletas
soldadas a 400 mm a partir da extremidade inferior com dimensoes de ¥4 x70 x 300 mm. O
poste possui 1 (um) furo de 2. correspondente a distancia de 1.400 mm da extremidade
inferior ¢ 1 (um) furo de 1.1/27 correspondente a distancia de 4.900 mm de extremidade
inferior. O poste possui ainda 1 (um) furo de 27. defasado em 90° (sentido horario) dos furos
anteriores. a distancia de 3.700 mm de extremidade inferior e 1 (um) furo de 17, defasado em
90° (sentido antihorario dos furos anteriores & distancia de 2.800 mm da extremidade inferior.
O poste € de ago 1010-1020 sofrendo galvanizagdo, apos operagoes de fabrica¢do por imersao
a quente em banho, de forma a depositar uma camada de zinco de 60 micra. Apos a
galvanizagdo devera ser passado “macho™ nas 4 (quatro) porcas soldadas.

ANEXO IV - DA INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

A instalagio destes produtos devera ser feita por empresa capacitada ¢ sera sempre

acompanhada por pessoal da C Coordenadoria de Trénsito de 1jui/RS.

Servigo de instalagdo de semaforos e equipamentos:
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Abertura de buracos e concretagem de postes. Os postes deverdo ficar numa distancia minima
de 40 cm do corddo do meio-fio, nos locais previamente definidos. Os postes deverdo -ser
concretados na proporgio de 1:3:3 CI+AR+PR, numa profundidade minima de 1,5 m. Em caso
de impossibilidade de se obter a profundidade citada. devera ser feito reforgo externo, nas
mesmas dimensdes e com o mesmo produto, numa altura de 80 (oitenta) cm em relag¢@o ao
passelo.

Montagem de bragos projetados em postes de sustentagao.

Montagem e fixagdo de grupos focais veiculares. de acordo com o projeto apresentado
previamente.

Instalagdo elétrica completa, aérea, ligando todo o sistema. ficando em pleno funcionamento.
Instalagdio de aterramento dentro dos padrdes técnicos. Aterramento exclusivo com resisténcia
maxima de 5.0 ohms e tensdo entre 0 neutro ¢ terra menor que 1.0 Vac

O controlador devera ser fixado no poste de sustentagdo do semaforo que se situard no lado
norte, proximo ao poste de iluminagéo publica, sendo que a porta do gabinete ndo podera ficar
voltada para o oeste, visto a forte incidéncia dos raios solares a tarde. 0 que pode gerar danos
futuros ao equipamento.

A energizagdo do sistema com ligagdo na rede elétrica sera feita com afastamento maximo
possivel da fotocélula que acende as lampadas da iluminagdo publica, evitando ruidos
eletromagnéticos (usar preferencialmente outra fase e mais proxima a tensdo nominal).

As emendas dos cabos devem ser evitadas. Caso ocorram deve-se usar fita autofusao.

A ligagdo dos focos veiculares com a rede de alimentagio devera ser feita, obrigatoriamente,
com utilizagdo de conectores 02 vias, evitando emenda de fios e facilitando, quando necessario,
a substituicdo das “bolachas de led’s”

A vencedora da licitagio devera fornecer todos os materiais e equipamentos requeridos,
realizando todos os trabalhos, deixando todos os semaforos em pleno funcionamento. A
programagdo do controlador sera feita por esta Coordenadoria.

Os trabalhos deverdo ser realizados de tal forma que minimize o impacto no transito e gere o
menor risco possivel a todos os envolvidos e a comunidade em geral.

O local deve ser entregue limpo. sendo removida toda a sujeira, entulho ou restos de materiais

utilizados para execugdo do objeto da requisigdo.
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MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS PARA
INSTALAGAO DO SEMAFORO.

DESCRICAO DOS MATERIAIS E SERVICOS
1. Coluna de sustentagio e braco projetado.

A coluna de sustentagdo devera ser em tudo de ago galvanizado 4.57 com espessura
4.5mm no tamanho de 6m de comprimento galvanizado a fogo externamente €
internamente. com aleta antigiro para fixacao ao solo. Uma das colunas devera ter
espera para duas unidades de brago projetado, a outra coluna tera espera simples.
conforme projeto. Devera ainda conter furos para passagem de cabo para 0 grupo focal
pedestre.

O brago projetado sera em tubo de ago galvanizado 47 com espessura 3.7mm no
tamanho de 4m de comprimento galvanizado a fogo externamente € internamente.
Devera conter furos para passagem de cabos ¢ espera para instalagdo do grupo focal
veicular.

2. Grupo focal veicular.

O grupo focal veicular devera ser em fibra de vidro, no tamanho de 1.60 x 0,50m com
anteparos de fixagdo. Também devera conter veneziana e eletro cooler para circulagio
de ar na parte traseira, sera dotado de uma porta de inspe¢ao que dara acesso aos
componentes eletronicos. estara disposto de forma horizontal. e contera abragadeiras
fixagdo do grupo ao brago projetado. O grupo focal ¢ dotado de 3 unidades de bolchas
de Leds 200mm com 120 unidades de Leds cada uma, sendo uma unidade de bolacha de
Led na cor Verde, uma unidade na cor amarela e uma unidade na cor vermelha. Todas
as bolachas de Led deverdo vir acompanhadas de caneca de protegdo, borracha de
vedagio e lente em policarbonato compacto cristal, que serdo fixadas a estrutura do
grupo focal veicular através de abragadeiras. A placa de contagem numérica regressiva
sera dotada de Leds nas cores verde e vermelha, tera o tamanho de 300x400mm ¢
também estara protegida por caixa de vedagao, borracha e lente em policarbonato
compacto cristal. Sera fixada na estrutura do grupo focal veicular atraves de
abragadeiras. Esta placa de contagem numérica fara a contagem dos segundos para troca
de sinal.

3. Grupo focal pedestre.

O grupo focal pedestre devera ser em fibra de vidro e ago carbono galvanizado, com
seus anteparos de fixac@o no tamanho de 400x300mm 0 mesmo sera dotado de uma
inica bolacha retangular de Led nas cores verde € vermelha com lente em policarbonato
cristal, que indicardo a passagem livre ou ndo do pedestre. Esta bolacha de pedestre
devera ser com contagem regressiva numeérica.

4. Controlador Semaforico
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O controlador semaférico devera ser de até 8 fases independentes, podendo
estas serem programadas como veiculares ou pedestres. Gabinete em
aluminio que sera fixado a coluna de sustentacdo a uma altura segura do solo.
Este controlador devera permitir utilizar estrategia de programagao por estagios
e fases, ainda permitir a programacao de 4 controladores no mesmo
equipamento, com o mesmo ciclo & tempos independentes. Permitir troca de
planos e programagoes especiais.

5. Instalagao Elétrica.

Devera ser colocado em cada brago projetado isolador (ar) para passagem dos cabos.
Toda a fiagdo elétrica devera ser feita com cabos 4 X 1.5mm e 3 x 1,5mm em
quantidades estabelecidas. A ligagdo de cabos de energia aos cabos de transmissdo ¢
componentes sera feita através de conectores macho e fémea. Ainda devera ser feito o
aterramento com haste de cobre 2.4 m x 5/8” com conector. Todo projeto de instalagéo
do semaforo devera ser dentro das normas ABNT NBR 3410 ¢ o Engenheiro
Fletrecista responsavel pela empresa contratada devera acompanhar toda a execugao.

GARANTIA DE ASSISTENCIA TECNICA:

A empresa contratada deverd dar garantia de assisténcia técnica por periodo de no
minimo 12(doze) meses, para os casos de defeitos de fabricacdo, a contar da entrega e
ativagdo dos equipamentos.




